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ALTEZZA REALE 



JL Ra le tante sublimi vir- 
tù , che adornano il grand ' ani- 
mo Vostro, ALTEZZA REA- 
LE 



Digitized by Google 



X a )( 



LE, si distingue luminosamente 
un Nobil Genio per le lettere , 
e massimamente per le scienze na- 
turali . Questo Vi ha sempre por- 
tato a coltivarle con ardore in 
mezzo ancora alle gravi cure del 
Regno, e nelT atto che colla più 
seria, e felice applicazione pensate 
a compire la grand' Opera di una 
legislazione , e di un sistema di Go- 
verno , che Vi fà conoscere pel più 
saggio, e pel più giusto fra i So- 
vrani, e per cui oramai si può di- 
re con verità , che alcun termine 
non serra la Vostra Fama. . . 

Questo Vi fà promuovere con 
grandiosa liberalità i progressi del- 
la Fisica, e Vi fa accordare la Vo- 

. seca 
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stra Real Protezione a coloro , che 
ne intraprendono lo studio. 

Da queste ragioni , io sono 
animato a presentarvi il primo frut- 
to, qualunque siasi, delle mie let- 
terarie fatiche : e sono stato som- 
mamente fortunato, potendolo espor- 
re alla luce, sotto i Vostri gloriosi 
Auspic j . 

Degnatevi Principe Eccelso , 
d' accoglierlo benignamente , non 
già come cosa degna di Voi, ma 
come una prova della forte brama, 
che nutro in seno di manifestare a 
buon'ora i sentimenti del più umil 
rispetto, e della più profonda vene^ 
razione per la Vostra Augusta Per- 
sona , onde è penetrato 1' animo 

mio , 
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mio , e co' quali ho V onore di 
inchinarmi al Regio Trono. 

Di V. A. R. 

Pisa s- Giugno 1787. 



Umilissimo Servo , e Suddito 
Leopoldo Vi«à Beilinglueri- 
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INTRODUZIONE 

IL fistema della Natura refulta dalla atti- 
vità d' alcuni agenti, e dalla varia com- 
binazione delle forze di elfi. 

Se noi conofceflìmo quelli agenti, o almeno 
tutti i loro effetti, e la connelTione, che elfi han- 
no tra loro, potremmo anche conofcere ed am- 
mirare il meccanifmo dell' Uni ver fo . Mi la— 
mancanza di tali cognizioni importanti c' impe- 
difce di veder chiaramente 1' ordine, e 1* armo- 
nia inimitabile, che debbono regnarvi. 

Realmente fe noi ef sminiamo le produzioni 
naturali fiaccate per cosi dire, e fenza riguar- 
darle come parti del Mondo Fineo, non vi tro- 
viamo, che degli oggetti capaci d' indurre nell' 
animo noftro la più alta ammirazione . Ma ile- 
come ci fono ignote probabilmente in gran par- 
te 1' opere della Natura , nè fi feorgono , che 
pochi di quei legami, co' quali le unifee, perciò 
ci cadono tutto dì fotto i occhio dei fenome- 
ni, che la fcariìtà dei lumi ci fà prendere per 
dei difordini . 

Il Fluido Elettrico ci fembra fatto piuttofto 
per fconvolgere il noltro Globo , che per farvi 
regnare il buon ordine. 11 Fulmine, la più ter- 
3 ribile 
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ribile delle Meteore è un effetto ficuramente di 
quefto fluido. 'Sebbene le piatite in vegeta/ione 
rifentano dall' .Elettricismo qualche vantaggio, 
non ottante , ciò non balla per compcnlare_ 
i gravi feoncerti , die per altre parti ne ri- 
ceviamo . Noi non ne conofeiamo prefente- 
Biertto, che gli cftetti i più terribili, e i più 
funeili , e !u vediamo impiegato con buon esi- 
to in poL'hifsiroi cali; e perciò ci par di feor- 
gere in natura un' errore dei più condannabi- 
li , che il genio Colo dell' lllunrc Franklin ha 
Capoto coircascre . 

I fuochi' Vulcanici, da' quali ranto frequen- 
temente nafeono i terremoti , onde li l'cuofo- 
ro, c rovinano le Circa intiere, non ci prc- 
fentano che degli oggetti di defola/ione e non 
ri Tappiamo (correre co' lumi che ci fonimi- 
nilìra la tifica, che dell' eccezioni alla buo- 
na economia dell' Unh-erfo. 

Le piante velenofe, gli animali, che per 
foftentarfi han bifogno a" uccidere altri anima- 
li, le antipatie, che s' o/fervano frà gli animali 
medefimi, la moltiplicazione eforbitante d' una 
gran parte di elfi, per cui fe non fonerò con- 
tinuamente diilrurti mancherebbe loro il nutri- 
mento neceirario, ed infinite altre cofe di que- 
llo genere rendono difettofo a' noftri occhi il 
siftema della Natura. 

Non v' è produzione naturale, che in re- 
lazione con. 1' altre , non fembri al noftro corto 
in- 
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intelletto priva di perfezione. Fino la Macchi- 
na Umana che al dire del celebre Buffon dee 
confederarli come un punto al quale conver- 
gono tutte le forze fparfe per 1' Univerfo, ci 
fembra in quello punto dì yifta una combina- 
zione di meccanifmi imperfetti. Si vedono tut- 
to dì delle caufe, che tendono a diminuire, c 
che il più delle volte diminuifeono di fatto , 
la breve durata di quella cfìftcnza, che i pro- 
pri organi gli aflìcuravano . Si trovano per lei 
delle caufe oilili , e che v' inducono gli scon- 
certi i più forti nel cibo, e nella bevanda. Non 
può efiflcte fenza rcfpirare, e fpeflb volte con 
V aria che gli fembra innocente aflòrbifee dei 
femi di orrìbili malattie. Tutto anale in fomma 
]a Macchina Umana, ed ella fovente non ha nella 
fua organizzazione delle forze da fottrarfi al 
potere delle caufe nemiche , e fc Talvolta le fu- 

Eera, ciò non fuccede, che dopo d' aver molto 
inerto , e dopo d' averne fentita la maligna 
attività in tutta la fua eftenlìone . 

Ecco quello che ci fembra di feorgere nel 
fiftema -della Natura, ed ecco una prova del- 
la noftra ignoranza . Noi 1' ammireremo coli' 
acquiftare nuovi lumi , col conofeerne tutti i 
componenti , e coli' intendere potentemente la 
conneflìone che hanno tra loro. 

I progredì della Fifica fcopriranno uru. 
giorno tanti mirabili meccanifmi, in quelli che 
addio ci fembrano errori. Già abbiamo comin- 
>$• 4 ciato 
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ciato a vedere qualche anello di quella cate- 
na, che lega gli Eneri tutti, ed il genio dui 
Filofofi, e 1' ardore con cui fi coltivano le 
feienze ci fanno fperare , che farà fquarcìato al- 
fine il denfo velo , fotto di cui la Natura na- 
feonde 1' opere fue , e che vedremo un giorno fotto 
un afpetto molto diverfo tanti fenomeni, che ci 
fembrano adeflò stravaganti , e bizzarri . Chi mai 
creduto avrebbe, che i procedi flogiftici , che 
fembrano tanto nocevoli alla macchina anima- 
le, favoriflero tanto la vegetazione delle pian- 
te onde erta riceve una gran parte del fuo 
nutrimento . Chi mai creduto avrebbe, i tur- 
bini, e le rempelte, che tutto mettono in con- 
fusone, e in difordine , agitando 1' acque del 
Mare produceflero una forprendenre purificazio- 
ne dell' Atmosfera ? Non fon eglino quefti , e 
molti altri fatti , eh' io non riporto , perchè 
conofeiuti da tutti, tante convincenti riprove, 
che sè non fi vede la perfezione in tutte le-, 
produzioni naturali, ciò non dipende, che dal- 
la debolezza delle noftre cognizioni? 

La nebbia che ricuopre il fiftema del- 
la Natura, non può per alrro mettere dei li- 
miti alla fanrafia dei Filofofi , ognuno dei quali 
sa immaginarne qualcuno a fuo modo . Quin- 
di ne nafeono le diverfe opinioni; che han 
fempre dominato , e che dominano tuttora la 
Fifica. Perciò nelle diverfe Età s' è avuto uua^ 
differente maniera di penfare , perciò fi fono 
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formate le varie fette , ed ai FilofoR antichi , 
i ne fono fucceduti di quelli, che credendosi più 
illuminati han pretefo rovefeiarne ì Siftcmi , c 
1' Jporefi . 

I moderni Filici peraltro conofeendo bene 
la debolezza delle noftre cognizioni , tentanti 
d' accrefeere , anzi accrefeono in Tcaka prodi- 
giofamente il numero dei fatti. Ne fanno fede 
1' innumerabili efperienze che fopra tutte le_^ 
parti della Filofofia naturale fono fiate efe- 
guire . Quefto è il vero mezzo di giungere una 
volta alla fcuoperta del vero . Chi prefenti^ 
dei farti preda un utile fcrvigio alla feienza . 
Giacché febbene da quelli non tiri delle^ 
confeguenze , o non le tiri efatre ed aggiufta- 
te fomminiftra almeno dei fondamenti a colo- 
ro, che fono dotati d' un colpo d' occhio più 
penetrante , e più perfpicace ; c fi può dire 

Che fa come colui che va di notte 

Che parta il lume dietro e a se tm giova 

Ma dopo sè fa le perfine dotte. 

Non bifogna peraltro contentarli della fem- 
plice cognizione dei fatti . In quella maniera- 
non fi co nomerebbero , che de Fenomeni, c ne 
rimarrebbe ignora la caufa . Sicché non debbo- 
no efiere sbandiri dalla buona Fiilca rutti i (Ì- 
ftemi, ma folamenre quelli, che confiitono in 
mere 
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mere poflibilità, e che non fono appoggiati dall' 
analogia, e dagli Sperimenti. 

Qual frutto avrebbero prodotto le fatiche 
di tanti celebri, ed infaticabili Sperimentatori, 
fe non ci aveflèro moftrata qualche legge della 
natura? Se crefeonp i fatti, e fe non ii trova 
la maniera di combinarli, e Spiegarli s' aumen- 
ta il numero delle maraviglie, e le tenebre di- 
vengono più folte invece di diflìparfì . E fe Ì 
fatti già ritrovati fervono a fpargerc del lume 
per cui traluca qualche procedo della natura , 
perchè dovremo noi ritorgerne 1' occhio , e per- 
chè dovremo creder di travedere, e d' edere in- 
capaci di distinguere 1* apparenza della realità? 
A chi penfafle così fi potrebbe dire con ragione; 

Dunque tua voglia imperia/a chiede 
Cb' io mata al mi' intelletto le paftoje, 
Nè fiìi là /corra che V tuo occhio vede ? 

Fondato fu quefte ragioni preferito al pub- 
blico delle nuove confeguenze tratte da fatti già 
connfeiuti . Pochi Sperimenti ho potuto fare a 
cagione della mancanza di comodi . Ma forfè 
era inutile il farne di più, giacché 1* argumento 
eh' io tratto è (lato lo feopo di Filici rinoma- 
tidimi, che hanno appianato li (tradì per la^ 
parte dell' cfpcricnze. Quelle han ferviro di bafe 
alle mie congetture, e con quelle ho creduto 
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che potette confutarli la Teoria di Crawford . 
Non può negarli certamente a quelV illnftre In- 
glefe una fagacità foprallìna , ed un ingegno 
ftraordinario . La di lui Teoria ha perfuafo i 
più, e fé qualcuno non ha voluto accettarla, 
non ha potuto addurre alcuna plaufibilc ragione. 
A Filici illuminati , e guidati dall' amor dclliu 
verità, fpcrra a giudicare fe ho dato nel vero, 
o fe mi fono ingannato rigettando quella dot- 
trina . 

Io pubblico i miei dubbi o per edere illu- 
minato fe elfi fon vani , o per diflruggcrc fe cftì 
fon giudi un errore che generalmente s' abbrac- 
cia . 
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ESPOSIZIONE DELLA TEORIA 

D 1 

CRAWFORD. 

§ I. 

L fuoco può chiamarsi con ragio- 
ne uno degli agenti principali 
della natura , e deve in confe- 
guenza richiamare 1' attenzione, 
c le ricerche dei Fisici . Eflb ci 
offre innumerahili fenomeni, e ci si prefenta fot- 
to forme mirabilmente diverfe , e reca perciò 
fommo Ihjpore , che non fi conofea ancora 
perferra mente. Gli antichi Filofoh" non ebbero 
fili fuoco che delle vedute affai limitate, nè fep- 
pcro immaginare su tpcfta materia, che deile 
A jpo- 



Digitized by Google 




ipotesi ftravaganti . La Fisica moderna ci fom- 
miniftra una ferie di fatti , che combinati con 
criterio poffon portarci a delle ("coperte intc- 
reffanti circa le proprietà di quefto fluido por- 
tcntofo . 

§. II. Stilai appoggiato ad un gran numero 
d' oflèrvazioni , e di sperimenti credè di poter 
determinare, che il fuoco era in quefto noftro 
globo in due differenti ftati fisso, cioè, c libe- 
ro . Fu abbracciata con trafporto quest' opinio- 
ne, c fu generalmente feguitata fintantoché l' In- 
glese Crawford non pubblicò la fua ingegno-fa 
ipotesi, nella quale appoggiato a fatti del tutto 
nuovi, credè di poter efcludere il fuoco fisso. 

(j. IH. Ecco brevemente un' idea di quello 
che fu quefto punto ha penfato Crawford . 

Colla parola calore benché filofoficamente^ 
parlando 'non fi debba intendere, che un' effetto 
prodotto dal fuoco , è però invalfo V ufo di ado- 
prar quefta parola talora anche per indicare la 
caufa. Crawford, folle tracce del Dottor Irvine, 
ha chiamato calore affoluto la caufa del calore, 
ed ha. chiamato calor fensibile 1' effètto del fuo- 
co fuddetto . Cosicché per calore afiòluto egli 
intende tutta la quantità di fuoco , che conte- 
nuta in un dato corpo lo rende capace di ma- 
nifeftare un certo calor fensibile nel termome- 
tro , o su' noftri organi . 

§. IV. 11 Termometro non è un frumento 
atto a mifurare il calore afiòluto quantunque 
fia 
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fia acconcio a mifurare il fensibile. In due lib- 
bre d' acqua all' iftcfià Temperatura v' è ficura- 
mente il doppio di quefta foftanza, o ila calore 
allòluto di quello , che lì trovi in una libbra 
fola , ma ciò non può efler indicato dal termo- 
metro, che in ambedue i casi legna gì' iftessi 
gradi . 

§. V. Si può aderire pertanto, clic nei cor- 
pi omogenei polli ali' iitefià temperatura la quan- 
tità del calore aflòluto feguita la proporzione della 
quantità di materia, e che in tre libbre d'acqua 
v' è tre volte più calore allòluto , che in una 
fo/a . Ma come faremo noi a determinarlo nei 
corpi eterogenei? Paragonando inficine per efem- 
pio due volumi eguali d* acqua, e di mercurio 
il termometro indica 1' ifteffo grado di calor 
fensibile, ma in una di quelle foftanze vi può 
efiere una quantità maggiore di calor all'olmo, 
come in due libbre d' acqua fe ne trova il dop- 
pio , che in una libbra feuza che il termometro 
ce lo polla moftrare. 

. §. VI. il calore aflbluto feguita egli nei cor- 
pi la proporzione della quantità di materia del 
volume, o qualche altra - incognita legge'? Gràw- 
ford con una ferie d' ingegnosi., e delicati efpe- 
rimcnti mcfcolandb inlìcme vari corpi "eteroge- 
nei a diverfa temperatura , e paragonando i re- 
fultati, ha trovaro- un;licuro metodo per-tfi- 
feoprire la quantità vera del calore aftolùtO, 
che essi contengono.. -■■ i .ili i ■■; 

A 2 §. VII. 
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■ §. VII. Se pei efcmpio iì mcfcolano insie- 
me due eguali volumi dell' Metto fluido a varia 
temperatura , una libbra d' acqua dotata di quat- 
tro gradi di calor fensibilc, con una libbra a 
due gradi , deve il calor della miftura eil'er di 
tre gradi, giacché tanto deve acquiftar la più 
fredda quanto perde la calda, cioè un grado. 
Mcfcolando poi una libbra d' acqua dotata d' un 
calor fensibilc di quattro gradi , con una di mer- 
curio dotata di due, fe originariamenre conte- 
neflero 1' iiiessa quantità di calor' allòluto, tan- 
to ne dovrebbe perder 1' acqua tanto acquiftar- 
«c il mercurio, e il calor della millura dovreb- 
be eflèr parimente tre. Ma l' tfperienza dimoilra, 
che il cjlor della millura è di tre gradi , c mez- 
zo. L' acqua non ne ha perduto, che un mezzo, 
e il mercurio ne ha acquiftato uno, e mezzo, 
ma (ìccomc il mercurio non poteva acq-jiftarc, 
se non quello che è (Iato perduto dall' acqua , 
fa d'uopo con fomma meraviglia confcITarc, che 
quella dofe di calor' alìbluto, che nell' acqua 
produceva un' effetto di calor fenlibile, come 
un mezzo grado, applicata sul mercurio v' ha 
prodotto un' effètto come uno, e mezzo. Dal 
che ft deduce , che quando il mercurio , e— 
V acqua inoltrano a misura di termometro l' iftes- 
so calor fcnfibile, nell' acqua lì trova una quan- 
tità di calor' adoluto tripla di quella, che Ha 
nel mercurio. 

§. Vili. L' ingegnoso autore per far quasi una 
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riprova numerica della verità della sua aflér- 
zione , rovcfcia 1' efperimento . Se è vera la mia 
proporzione , die' egli , la fteffa dose di mercu- 
rio dotata di quattro gradi di calor feniìbilc mi- 
fra , che ila ad un'eguale dose d'acqua a due 
gradi dovrà il calor della miftura non efl'er , 
che due gradi, c mezzo, come realmente l'cfpe- 
rienza dimoftra; eflèndo necefTario, che il mer- 
curio ne perda uno,' e mezzo, perchè l'acqua 
ne acquifli un mezzo grado . 

§. IX. Ecco adunque (coperto un nuovo 
fenomeno nel rifcaldamenro dei corpi. V* è in 
essi diversa capacità a contenere il calore aflb- 
luto. Quando il mercurio, e 1* acqua ii trova- 
no all' ifteflo grado del termometro, 1' acqua 
ne contiene una quantità tripla di quella con- 
tenuta nel mercurio. Tuttavia quelle due di- 
verse dosi di calor' aflbluto, e ftanno in equili- 
brio tra loro , e producono 1' ifteMo effètto nel 
termometro; come appunto in due tubi comu- 
nicanti di dirTerenre capacità due quantità di- 
leguali di fluido e fi premono fcambievolmentc 
colla medefima forza, e fi mettono all' iltcfio 
livello . 

§. X. QueiV efempio rolro dall' Mroftatica 
ferve mirabilmente ad illuftrarc la Teoria di 
Crawford. L'acqua paragonata col mercurio ha 
una capacità a contenere il calor' aflòJuto tri- 
pla , onde tre volte più di calor' aflòluto con- 
viene introdur nell' acqua per produrre in eilà 
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lo ftcffo grado di calor Temibile, che nel mer- 
curio; come nel cafo di due tubi all' iftefTa al- 
tezza , ma uno dei quali abbia una capacità tri- 
pla dell' altro, fa d' uopo porre in quello tre 
volte di più di fluido, che nell' altro perchè 
giungano all' iftelìb livello . 

§. XI. Ecco ciò, che Crawford chiama ca- 
pacità a contenere il calor* aflbfuto, ecco fu 
qual fondamento ftabilifce la Aia regola gene- 
rale per conofeerc quella capacità, cioè mefeo- 
lando i corpi inlieme a diverfa temperie conforme 
s'è fatto del mercurio, c dell'acqua; e come Han- 
no le mutazioni, che folfrono quei corpi mirti, 
così faranno tra loro reciprocamente le capa- 
cità a contenere il calore. Il mercurio ha /of- 
ferto in ambedue gli fperimenti una mutazione 
come tre, l'acqua come uno, dunque la capa- 
cità dell' acqua, è tre, quella del mercurio è 
uno. Coli' ifteflò metodo in tutti i casi, ci ver- 
rà fatto di determinare la capacirà , c perciò 
1' attuai quantità del calor' allòluto di tutti i 
corpi; e giacché i folidi non poifono intima- 
mente mefcolarsi co' folidi , ci ferviremo per 
comune mifura dell' acqua, in cui fuccessiva- 
mente s' immergeranno. 

§. XII. Trovato il metodo di difeoprire 
la vera quantità del calor' affoluro dei corpi, 
1' illuftrc autore intraprefe una lunga , e deli- 
cata ferie d' esperimenti Culla caufa de! calore 
del corpo animale. Egli cfaminò il calore della 
mag~ 
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maggior parte degli ordinari cibi, e bevande 
degli uomini, e trovò, che contenevano un ca- 
lor* ailoluto aliai minore, di quello del fan gite ; 
onde non li poteva fofpettare , che da essi si 
comunicane a quello. Passò indi ad onervare, 
come T avevano l'atto altri Fisici , la <.;randis- 
iìma influenza, che ha la 're fpi razione degli ani- 
mali fui calore del loro fangue. Gli ammali, clic 
rcfpirano fono dotati d' un fangue caldo. Quei, 
che non rcfpirano, come i pelei ii chiamano a 
fangue freddo , perchè press* a poco quefto è 
deli' iftefla temperie del fluido in cui (Unno 
immersi. Quanto fono maggiori i vasi della 
refpirazione negli animali tanto è maggiore il 
calore del loro fangue, per guifa, che i vola- 
tili, che in proporzione della piccolezza del loro 
corpo hanno un polmone aliai più grande dei 
quadrupedi , fono dotati altresì d' un l'angue 
più caldo di quelli . Quanto più s' accelera la 
refpirazìonc tanto più fi Tifcalda il corpo , di 
modo che fembra dimoflrato dal fatto, che 
quanto è maggiore la quantità dell' aria , che 
s' introduce nel corpo animale per mezzo della 
refpirazione tanto è maggiore il calor del fangue. 

§- XIII. Crede pertanto 1' autore , che l aria 
entrando nel Polmone vi porti il calore, e ve Io 
depofiti . Efamina colia folita regola il calore af- 
foluto dell'aria atmosferica prima, che entri nel 
polmone , e lo paragona con quello dell' aria^ 
ftefTa allorché nefi' effrazione efee fuori del pol- 
mone 
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mone fuddetto. Effa allora è cangiata in fissa, 
e flogifticara , e con un' applicazione del fuo 
metodo crede di trovare, che il calor' aifoluto 
dell' aria pura fta a quello dell' aria fissa, co- 
me feflantafette ad uno. L'aria perrauto entran- 
do nei polmoni vi perde, fecondo lui, una 
grandillìma quantità del fuo calor' aflòluto , ma 
quello non io può comunicare, che a quel cor- 
po con cui è il a ti 3] contatto cioè ai vasi , 
che contengono ji fangue polmonale . Efamina 
con 1' iltellò metodo il fangue d' un' animale 
prefo nel ventricolo deftro del cuore , cioè avanti 
dì parlar per il polmone , lo paragona con quel- 
lo del ventricolo finiftro dopo il fuo paflàggio 
per il polmone , e trova quello dotaro d' un 
maggior calor' aflbluro di quello. 

§. XIV. Se dunque nel Polmone perde 
1' aria una gran parte del. fuo calor' affoluto, 
e il fangue palì'ando pel polmone 1' acquifìa ; 
fembra evidentemente dimortrato , dice 1' autore, 
che dall' aria ricevono gli animali il loro calore 
di cui perciò fon privi i pefei , che non refpi- 
rano, e di maggior quantità ne fono fempre 
provvilH quelli animali , nei quali s' introduce 
per mezzo della retrazione un maggior volu- 
me d' aria . 

§. XV. La combultione dei corpi è un' ope- 
razione tanto limile alla refpirazione degli ani- 
mali, che 1' autore crede rifvegliarsi il calore 
in dia come nella refpirazione, cioè, che vi li 
depo- 
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depofiti dall' aria . Realmente 1' aria è neceflaria 
alla combultione, c fcnza di e(Ta il fuoco fi 
fpenge. Per mezzo della combullione 1' aria fi 
cangia in fifla, e flogiftìcata, come nella refpi- 
razione . Se non fi cangi 1' aria ov' arde una 
candela quella vi (i fpenge, come reità fonocato 
un' animale in un' aria, che non fia tratto trat- 
to rinnovata ; nell* aria ove è flato foftbcato 
uni' animale vi fi fpenge una candela neccia, 
come altresì reila fonocato un' animale in quell* 
aria ove non ha potuto bruciare una candela. 

§. XVI. Perciò fembra , che nei due casi 
fi faccia dalla natura la fteffla operazione. Cioè 
.nell' uno e nell' altro cafo efee dai corpi, che 
ardono , o dal fangue , che palla per i polmoni 
quella ibftanza, che i Fisici chiamano flogifto, 
la quale penetrando nell' aria, ne fa precipitare 
il fuoco aflòluro a Ibmiglianza dall' altre pre- 
cipirazioni chimiche. 

§. XVII. Il flogilto adunque , che finora 
era fiato creduto da' Fisici la fede, e il ricetta- 
colo del fuoco refta quasi degradato dagli fpe- 
rimenti di Crawford a fegno , che anzi parreb- 
be, che divenire il contrapporlo del fuoco . Giac- 
ché egli ha trovato colf indicato metodo , che 
appunto quanto maggior quantità di flogifio con- 
tengono i corpi tanto minore è la loro capacità 
a contenere il calor' aflòluro, che quella capa- 
cità s' accrefee quando perdono il flogifto, che 
fi diminuifee quando di nuovo lo ricevono , 
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e che l'aria appunto nella refpirazione degli 
animali , come nella combuftione dei corpi im- 
pregnandosi del flogifto vi precipita quel calore 
afsoluto , che in un cafo* produce il calor' ani- 
male, ncll' altro quello della combuftione . 

§. XVIII. L* aria ' della refpirazione rice- 
vendo dal fangue il flogisto perde fecondo Craw- 
ford tanto della fua capacità a contenere ii ca- 
lore, che fe rcstafse in efsa tutto il calor' afso- 
luto, che aveva prima, che il flogisto v' en- 
trafse, vi produrrebbe un calor fensìbìle fi forte 
da fuperar molro il ferro rovenre , come ap- 
punro avverrebbe in un tubo, in cui lardando 
stare lo stefso fluido fi ristringefse notabilmente 
il diametro, il fluido s'alzerebbe continuamente 
fui primo livello, e giungerebbe ad un'altezza 
grandifsìma. Non deve far meraviglia pertanto 
fe 1' aria efeendo dal polmone fembra più cal- 
da di quando v' è entrata, giacche ella dovreb- 
be efser più calda del ferro rovente, fecondo 
Crawford , fe non avefse deposto nel polmo- 
ne una gran parte del fuo fuoco. 

§. XIX. Ecco i fondamenti di questa cele- 
bre Teorìa. Quantunque io non pofsa fare a 
meno di confefsare la fua femplicità , e bellezza 
tuttavia mi fi fono prefentate alcune difficoltà 
contro di efsa, le quali mi pare che pofsono 
fpargere delle nubi , fulk di lei chiarezza . 

La 
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La Teorìa di Crawford non pare } 
che foddisfaccia alla fpiegazione 
d* alcuni dei principali 
fenomeni . 

§. XX. Si prefentanò molti fenomeni, che 
a fenso mìo non pofiono spiegarsi colla Teoria 
di Crawford, come mi propongo adeiiò di far 
vedere , 

§. XXI. S' oflèrvi il refultato , che s* ha 
allorché fi cerca" di feoprire la differenza del 
calor' aflòluto dell' aria comune da quello deli* 
aria deflogiflicata. SÌ prende dell' acqua a cin- 
quantun grado di calore fenfibile, ed aria deflo- 
giftkata a centuno . Queir' aria è inviluppata in 
una vescica la quale immersa nell' acqua fud- 
detta, ne ha fatto variare il calore, e 1' ha 
fatto crescere fino ai ciq-jantaquattro gradi . 
Prefa poi nella medelìma vefeica aria comune 
ai medesimi gradi della dcflogilticata , cioè a 
centuno, immersa nell' acqua parimente a cin- 
quantuno , )a tempetie fu cinquantadue fola- 
mente. L'. eccello del calore fenfibile dell' aria 
deflogifticara fopra quello dell' acqua è uguale 
a quello dell' aria comune fopra il medefimo 
fluido. Reità adunque rifiato', clic 1' eccella di 
ciafeuno di c(Te è cinquanta. Quel fuoco ifteflò, 
B i o' 
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e quel calor* aflòluto pertanto, che pofìo Dell' 
aria deflogifticata produce un' effètto come cin- 
quanta , produce nell* acqua un* effètto come 
tre; e quello, che fa nell'aria comune un' effèt- 
to parimente come cinquanta fa nell' acqua 
i/ìeffa un' effètto come uno. Dunque 1* aria de- 
flogifticata contiene una quantità di calore tri- 
pla di quella, che contiene l'aria atmosferica. 
Ma è facile il provare fecondo i principj di 
Crawford, che deve essere anche maggiore, che 
quintupla . . 

§. XXII. Poiché 1' aria deiiogifticata feguita 
a dar fuoco ad una candela per un tempo cin- 
que volte maggiore di quello che faccia 1' aria 
atmosferica . £ gliene da ad ogni illante una 
quantità più grande come ognuno può ben ri- 
levare, fapendosi di quanto maggiore fia il vo- 
lume e 1' energia della fiamma nell' aria deiio- 
gifticata, che nell' atmosferica. 

§. XXIII. A ciò ii deve aggiungere, che nell* 
aria defìogillicata v' è maggior quantità di ma- 
teria , che nella comune L' efperienze del cele- 
bre Chimico Schède dimoftrano queffa verità . 
Egli chiama 1' aria deflogifticata aria di fuoco t 
ed ecco come s' efprime a quefto propoiito . 
. . . Un volume d' air du feti de ■ viugt enees 
d' eatt pèfe prefque deux grains de pluf qu' uit 
pareli volume d* air cornuti, Bifogna dunque-, 
fare una compenfazione per la parte della mag- 
gior denfità , e tutto deve contribuire , a farci 
fup- 
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fupporre lidi' aria deflogiftiqata Un calor' afso- 
iuto, che realmente non v'c. 

§. XXIV. Nè fi può attaccare d' ìnefattez- 
za i! metodo di Crawfotd riguardo al paragone 
dell' aria comune, e deflogifticata , giacché, efse 
etano nel tempo degli fpcrimenti in cìrcoftanze 
del tutto umili. 

§. XXV. Di più io non vedo Meli' ipotesi 
di Crawfotd la neceflìtà dell' aria, e del flo- 
gifto per la combuftione . 11 flogifto fecondo i 
principi di Crawfotd non è neceflàno per altro, 
che per precipitare dall' aria , ed accumulare 
fui corpo, dal quale featurifee, una quantità ftra- 
ordinarìa di fuoco. Se dunque io fomminiltrerò 
per altri versi il fuoco al corpo avrò fupplito 
alla funzione del rlogifto, e potrò far bruciare 
anche i corpi, che fono flati fpogliati di quella 
foitanza , cofa , che come ognuno fa è imponi- 
bile . 

§. XXVI. L* aria parimente non farebbe 
necefsaria , quando per qualche altro mezzo li 
potefse applicare al corpo, che deve bruciare 
una quantità di fuoco tanto grande, quanto è 
quella, che efsa gli fomminiftta . Da ciò ne fe- 
guirebbe, che mettendo un corpo Combuflibile 
nel vuoto, o in un vafo pieno d'aria fissa, in- 
fiammabile &c. , e gettandovi fopra i raggi rac- 
colti da uno fpecchio uftorio fe ne dovrebbe ot- 
tenere la combuftione . Eppure il fatto prova 
che nel vuoto o nell' arie tattizzie non bruciano 
fe 
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fe non quelle foftanze , che contengono in fe 
una copiofa quantità d' aria deflogilticata , che 
il calore dei raggi folari fviluppa avanti la lor 
combultione . E quello fatto s' oppone anche 
particolarmente alla Teoria, che i Crawfordiani 
danno della fiamma . 

§. XXVII. A questa teoria della fiamma 
ha fervilo in gran parte di fondamento quella 
del fumo candente di Boerave; giacché, la fiam- 
ma nell' ipotesi di Crau ford non è altro, che 
un ignizione delle particelle oleose volatili che 
fi fviluppano dal corpo ardente. QueiV ignizione 
fi fa nella folita maniera, cioè 1' aria prendendo 
il flogilto delle particelle fuddette ' depo/ita in 
eflé il fuo fuoco, il quale e (Tendo in grandiflima 
quantità le fa divenire lucide. La pre/Iione dell' 
aria fa prendere 'al loro ammalFo la figura di 
cono. Talmente, che il corpo, che arde fommi- 
niflra è vero materia per la fiamma, ma quefta 
nfatcria fubito che è fcparata brucia indipenden- 
temente dal corpo medeiimo. 

§. XXVIII. Quella fpiegazionc fe fi potette 
foftencre diflruggcrebbc un' obiezione, che fi po- 
trebbe fare alla teoria in generale. Poiché se 
non fi forièro immaginate quelle particelle oleofe 
ù evidente, che se il fuoco Ci fuppone fiaccato 
dall' aria, e diretto verfo il corpo combufiibile , 
è evidente difsi , che il cono lucido, che forma 
la fiamma dovrebbe avere j! fuo vertice fui cor- 
po, e la base ncll' aria . Giacché la preffione 
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dell' aria comincerebbe in quello caso dal punto 
più alto della fiamma, e continuerebbe fino al 
punto ove pofa fui corpo . Onde dovrebbe ri- 
ftrìngerla, come ognun vede, Tempre più quanto 
è più vicina a queft' ultimo punto. 

§. XXIX. Ma nel caso dei corpi podi nel 
vuoto ed efpolli all' azione della lente uftoria 
quest' olio volatile, che forma la fiamma, può 
concepire quanto calor gli bifogna per divenire 
ignito; e nel caso che i corpi fuddetti (offrano 
V azione della luce in campane piene d' aria In- 
fiammabile Fiflà &c. oltre al poter concepir 
quefto calore fi può inalzare, e sì inalza di fat- 
to, giacché per quefto mezzo fi poflbn produrre 
delle diftillazioni. Non gli manca la .prclfione 
onde potTà prendere la figura di cono, giacché 
J' arie fattizzic poffono fuppltre per quella parte 
alla mancanza dell' aria atmosferica . Vi fono 
dunque tutte le condizioni, che fi richiedono 
perchè fi formi la fiamma. Dunque fe non fi 
forma, come 1* cfperkii/.a drmoiìra, par che 
iì poflà aderire, che non è ben fondata la teo- 
ria , e che le particelle oleose o non efiftono 
come fi dipingono in quello caso, o feppure vi 
fono non barattano il loro flogifto col fuoco 
allo luto dell' aria. Non ferve il dire per fofte- 
ner la Teoria di Crawford in quella parte, che 
il rlogifto trattenuto nei corpi impedisce la loro 
combu/h'one . Da' di lui fperimenti medelimi fi 
ricava, che quella foftanza efalta, e rende foni- 
mamente 
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mamente più energica 1 azione del fuoco. Se 
dunque la combuftione nafce dall' azione vio- 
lenta del fuoco , che cade fui corpo conbufti- 
bilc, recandovi il flogisto v' abbisognerà meno 
fuoco per produrre un' effètto, anche maggio- 
re , c dovrà effer arso più pretto il corpo hid- 
detto. . " 

§. XXX. V è di più. La combuftione fi 
riguarda daCmvford, come un'accumulamen- 
to di fuoco, ed in confeguenza come un' igni- 
zione. Ora un' efpcrimcnto di Priestley prova 
evidentemente la differenza enorme , che palla 
fra la combuirione, e 1' ignizione. Prese egli 
un tizzone ardente , ed un ferro infuocato , e 
l'immerse Dell'aria Jìfsa . Subito vi li fpense 
il tizzone, ma il ferro non vi s' addiacciò ptima 
di quello, che avrebbe fatto nell' aria comune. 
Se dunque il fuoco folle accumulato fui tizzo- 
ne da una caufa edema, nel modo : ifteflb che 
è accumulato fui ferro, non fo veder la. ragio- 
ne, per cni dovette eflèr pomato via in un ca- 
fo, e rimanere intatto nell'altro. 

§. XXXI. Quelli fatti mi portarono a dubi- 
tare , che 1' aria non fervine a dare ai corpi 
combultibili H fuo' fuoco, e che il flogisto non 
fcrvifse a farlo accumulare fopra dì efsi , facen- 
dolo cadere dall'aria, e mi fecero fofpettare, 
che le funzioni di tali agenti potefsero efsere 
molto diverfe da queste. 

XXXII, Ciò m' impegnò ad efaminar la 
teoria 
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teoria nei fuoi principi , nè mi parve di trovar- 
vi tutta quell' efatrezza , che a prima, viltà mi 
era fcmbrato di fcorgervi. Quello, che dirò in 
appresso metterà i miei lettori in grado di giu- 
dicare, fe mi fono ingannato, o fe le mie ri- 
flefsioni fon giuffe r e bene appoggiate. Cerche- 
rò adunque in primo luogo a quali fondamenti 
s' appoggi precifamente la Teoria di Crawford , 
ed in leguito efaminerò gli fperimenti , dai qua- 
li egli ha dedotto le fue confeguenze . 

Quali fieno t veri fondamenti della 
Teoria di Crawford, e con quali 
ragioni egli abbia voluto 
efcludere il fuoco fijfo. 

§. XXXIII. A .BBiamo avuto da Crawford un fi- 
curo metodo per ftabilire la quantità relativa del 
fuoco libero, che contengono i corpi paragonati 
fra loro . Se porremo applicar quello metodo nella 
fua femplicità ai casi particolari non v' ha dub- 
bio alcuno, che verremo in cognizione del ve- 
ro. La di lui Teoria s' appoggia unicamente 
fopra il paragone, che egli ha fatto fra la ca- 
pacità dell' aria fìssa, e quella dell' aria comu- 
ne , paragone pel quale non s' è fervilo del 
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metodo ordinario, ma d' un' applicazione affai 
complicata di efso. Dico, che s' appoggia uni- 
camente fu quefto, perchè la conneluone del 
calor' animale con la rcfpirazione , e con la 
maggior quantità d' aria che nell' iftefso tempo 
entra nel polmone , fono fenomeni , che fervo- 
no di bafe a tutte le Teorie immaginate fin' ota. 

§. XXXIV. Crawford ha creduto di feo- 
prire, che la capacità dell'aria atmosferica Ha 
a quella dell' aria iifsa come fefsantafette ad 
uno. L' aria atmosferica è fiata confiderata per 
comodo di calcolo , nella temperie comune a 
ducento gradi, cominciando dal punto a cui fi 
congela il mercurio . Immaginando adunque , 
che una quantità d' aria atmosferica lì cangi in 
iifsa fenza perder calore, deve aversi un rìfcal- 
damento tanto maggiore della temperie comune 
dell' aria , quanto ducento moltiplicato per fes- 
fantafette, cioè tredicimila quattrocento, fupera 
ducento . 

§. XXXV. L'aria dunque divenendo fifsa fe 
non perdcfse una quantità grandillìma del fuo 
fuoco dovrebbe efser dodici volte in circa più 
calda del ferro rovente . Ora tìccome non vi fi 
trova a moltiffime migliaia di gradi quefto ri- 
fcaldamento, bifognerà confefsare , dice Craw- 
ford, che efsa ne ha perduto una quantità, la 
quale è (tata acquiftata dal corpo, che è al con- 
tatto dell' aria , e che ne ha rillretca la capaci- 
tà trafmettendovi il fuo flogifto, giacché in efso 
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fi trova dopo di ciò un maggior calor 1 aflc-Iuto. 
Ecco dunque (labilità la Teoria, e diftrut» 
quella del fuoco fifso nel medefimo tempo, giac- 
ché fcnza bi fogno del fuoco fifso fuddetto fi 
{piega chiaramente il fenomeno . 



In quali enfi debba necejfariamente 
verificarfi la Teoria di Crawford. 



§. XXXVI. &, calor' animale , fecondo il 
noftro autore, dipende da un depolito, che 
1* aria fa del fuo fuoco prendendo il flogifto, 
e ciò fi rileva dal non trovarsi nell* aria fuddetta un 
calor fenfibile di tredicimila quattrocento gradi co- 
me porterebbe la diminuzione della fua capacità . 

§. XXXVII. Dunque in tutti i casi nei 
quali 1* aria fi cangia in fifsa , e flogifticata , e 
nei quali non fi fente in elfa il predetto enorme 
calor fenfibile, ma se ne rincontra un forrilfimo 
nel corpo , che efla circonda , e che coli' efa- 
lare il flogifto ha prodotto la variazione della 
capacità, farà neceffario, perchè la Teoria fi 
fouenga, che il corpo fudderro fi fia rifcaldato 
per mezzo del fuoco, che 1' aria v' ha depofi- 
raro . Talmenteche , ficcome nella combuftione la 
ma /fi ma parte delle volte I' aria fi cangia in 
fifsa , e flogifticata , farà neceftario , che in quello 
C 3 cafo 
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calo fegna quel medefimo, che fegue nella re- 
fpirazione, e che 1' aria rilafci il fuo fuoco, 
ricevendo il flo'gifto. Sicché, acciò la Teoria di 
Crawford fi, verifichi, è neceflario, che il calor 
della combufUone s' abbia per la medcfima cau- 
fa, per cui abbiamo il calor vitale. Di modo 
che 1' applicazione di queft' iporesi alla coni- 
buftionc, non è già un' applicazione accidentale, 
che non ne interefsi i punti principali, e che 
ferva (blamente ad eltcndcrla ed illultrarla, giac- 
che fi rratta d' un fenomeno, che se non può 
fpiegarsi, per mezzo di ella, la rovefeia inrera- 
mente. La conibuHione adunque deve dipende- 
re fecondo i principi di Crawford da un ba- 
ratto dal fìogiflo col fuoco . 

§ XXXVIII. Vi fono delle combufliom le 
quali non cangiano punro in fìfsa 1' aria atmosfe- 
rica. Secondo I* efperienze di Cavendish 1' aria 
infiammabile bruciata in diverfe proporzioni 
con la deflogifticata , che non differifee dall'at- 
mosferica fe non per la maggior purità, ora 
1' ha convertirà in flogifticata ed acido nitroso, 
ora in flogifticata folamente , ora la totalità 
delle due arie, fe egli non ha errato nel pe- 
fo, s' è convertirà in acqua puriffima (i). 



( i ) Io non ho letto originariamente 1' efperienze di Civen- 
lUl, foli, ne ha veduii i «Olitati tfpoili qui , e lì ncll' opere da 
v»rj alni Elisi. Elle deriderebbero 1» &moU yufUoM full» eoa- 
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Non vi ha mai trovato la minima porzione 
d' aria fifsa , benché abbia fatto 1* efperienze 
coli' idea di incontrare fe realmente vi era . 
L' aria infiammabile non è la fola, che arda 
fenza cangiare in fifsa 1' aria atmosferica . Il 
Zolfo ed il Fosforo fono (lati bruciati fenza 
alcuna precirazione d* aria fifsa . 

§. XXXIX. Anche in tali casi devono 
verificarsi le regole di Crawford , o devt- 
reftar rovefeiata la di lui Teoria . Giacché 
abbiamo fatto vedere , che il calore della., 
combuftione , deve fecondo lui , ellér 1' iftes- 
fo- che il calor' animale , e fe non vo- 
gliano dire , che la natura in tutte le dif- 
ferenti combuftioni addopri divcrli mezzi per. 
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far nafcere il calore, bifognerà confeflare, die 
anche nella combullione del zolfo , dell' aria 
infiammabile &c. , il calore , perchè la Teoria 
fi (bflenga, deve effer V. effetto d' un depofito 
dell' aria. 

§. XL. Quando anche quella non fia una 
ragione di perfuaderc bada riflettere , che 
Crawford crede il fuo metodo acconcio a feo- 
prire la quantità del fuoco , che elide in un 
dato corpo, e che con quello fi trova nel zol- 
fo, e nel!' aria infiammabile pochiflimo calor' 
airoluto , ed un calor fcnlibilc prelfo a poco 
uguale a quello dell' atmosfera. Ora quelle fo- 
ftanze nell atto, che bruciano, fpogliandosi del 
flogifto aumentano di capacirà; e in confeguenza 
dovrebbe feemare reciprocamente il calor fenfibi- 
te. Se crefee, come 1 efperienza dimoflra bifo- 
gnerà, che ricevano del fuoco dall' aria, che è 
1' unico fluido, che le circonda. L'aria perciò 
dovrà elfcr diminuita moltiflimo di capacità , 
giacché li trova rifcaldara quantunque abbia- 
perfo tutto q'jel fuoco, che fi trova nelle fa- 
llante fuddetre che ardono . Se ciò non fi ve- 
rificairc efattamente, farebbe fegno manifefto, 
che nei corpi v' è una quantità di fuoco, per 
feoprire la quale non è adattato il metodo di 
Crawford , e in confluenza non fi potrebbe con 
quefto feoprire il calor' aflbluto . 

§ XLI. Oltre a ciò, fecondo il noftro au- 
tore, il calore dei procefsi flogillici deriva dal 
tur- 
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turbamento delle capacità, che produce il flo- 
gifto. I corpi, che Io tramandano, die' egli, 
s' ampiano in capacità meno di quello , che al 
contrario fi rift finge la capacità dell' aria, che 
Io riceve . Perciò deve ridondare il calore , e 
non ridonderebbe fe di tanto fi riftringefle la 
capacità dell' aria , di quanto per 1' appunto 
s'allarga quella del corpo, che da il flogiito. 
Quefto è il maggior fondamento della Teoria 
di Crawford ; e perchè erta non cada , è neces- 
sario che s' abbia un rifcaldamento proporzio- 
nale a quello sbilancio delle capacità. 

§. XLII. Dì più ficcome fi rifveglia calore nei 
procefsi flogiflici , nei quali 1' aria fi cangia in 
fifsa , e flogifticata , in flogifticara ed acido ritrofo ; 
flogifticara folamenre Scc. ne feguirà , che es- 
fendo vera la Teoria di Crawford, dovrà in 
tutte le circoftanze furriferite farsi lo sbilancia 
fuddetto, e dovrà riftringersi più la capacità 
dell' aria di quello, che fi allarghi quella dei 
corpi, che tramandano il flogifto. Quindi, fic- 
come non fi conofeono altre alterazioni dell' aria 
prodotte dal flogirto , che quelle, che ho ripor- 
tate, converrà, perchè non rellino diftrutti i 
principi di Crawford , che fi rifvegli il calore 
in tutti i procefsi fiogiftici , quando circoftanze 
particolari non 1' impedivano . 

§. XLIU. S' aggiunga , che ficcome Craw- 
ford dice, che cangiandosi la capacità dell'aria 
nel modo ifteflb , che lì cangia nella retra- 
zione , 
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zione , e nella combuftione , fe non perdette uni 
quantità di calor' a doluto, il Tuo calor fenfihilc 
monterebbe a tredicimila quattrocento gradi, 
così ne fcguirà, che fc potremo ntrenere per 
mezzo del fìngi (lo il cangiamento mcdelimn , 
fen/a che il fuoco polla elier dk.'poùtato dall' aria 
in alcun corpo, dovremo trovare in ella in inte- 
ro il rifcaldameoto prodotto dalla diminuita 
capacità, cioè dovremo avere un rifcaldamenio 
di tredicimila quattrocento gradi . 

§. XL1V. Finalmente ( e quefto è 1* eflen- 
zialc ) bifogna , che il metodo per paragonare 
la capacità dell' aria Jìfsa con quella della, co- 
mune lia efatrifiìmo, e fuperiore ad ogni ecce- 
zione, giacché quella è la bafe fu cui e (labi- 
lità interamente la Teoria . 

§. XLV. Mi lufingo d' aver provato efler ne- 
cefiarto, che fi ■ verifichi tutto ciò, che in quefto 
capitolo ho avanzato, perchè non redi diftrutta 
la Teoria di Crawford . Adelfo pallerò ad efa- 
minare fc i fatti s' accordano colla Teoria me- 
deiìma , o fe vi s' oppongono . . 




Vi 
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Alarne co/e, non fon provate nella 
Teorìa di Crawford. 

§. XLVL Bifognerebbe che refultafle dall' cfpe- 
rienza, che 1' aria cangiandosi in flogifticata. 
perde più di capacità, di quello, che ne acquitU 
il corpo, che manda in ella il flogifto. Ma 
1' efperienze di Crawford non s' eftendono tan- 
to . SÌ può dedurre da effe che I* aria comune 
ha maggior capacità della flogifticata fenza de- 
terminare di quanto . ( i ) Egli fi è contentatD 
della ticerca del calor* affoluto dell' aria fifsa, 
ed ha creduto, che ad effa fola fi doveffe il 
rifcaldamento, e la malTima diminuzione della 
capacità dell' aria atmosferica . Non ha metto 



( i ) E Dita preti , e arroventila una canna da fucile , in cui 
tu introduco de] lego . Quindi fonando fi fece enttar dell'aria pel 
picco! (òro , che rimine il fondo dalla delti cmna, Qucll' iria, e ciò 
che fi ftiluppiva di] fego fu raccolto in un vefeica legata fupe- 
liormente alli bocca della canni medefima , Secondo Crawford età 
induro nella vefeica un mifeuglio d' atii fifia, flogirhcaia , ed in- 
fiammabile. Quello milcuglio a ccntoquatiro gridi non comunicò calo- 

oleum legittima confeguenza per quel che riguardi il calor' affo- 
luto dell' aria fifsa , e ogilticari , giacche lo fperimcnto non (ì 
faceva fopra di effe foiamente , mi anche fopra l' arii infiamma- 
bile, che doveva enervi in gran copia, come I* autore confeffa , 
ed inoltre fopra tutto quello in fomma, lì tra fiaccato dil fego. 
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in conto 1* aria flogilticara , ed ha creduto , che 
lo sbilancio della capacità ve ni Ile almeno in 
grandinimi parte della fola aria fifsa. 

§. XLVII. Efaminando la Teoria in quella 
veduta fi potrebbero fare molte oppofìzioni . 
Primieramente, come ho fatto vedere non il 
tutti i procefsi flogiftici, fiei quali fi rifveglia 
■ari calore anche forrilTimo, 1" aria fi riduce in 
fifsa. In fecondo luogo 1' aria dell' efpirazione, 
quantunque contenga dell' aria fifsa» non ne 
contiene a baftanza, ne è fufficen te mente pro- 
vato, che fia una metamorfosi dell'aria atmosfe- 
rica. Crawford calcola, che 1* aria fi cangi 
nel notìro polmone nella maUima parte in fifsa, 



ghi il fenomeno. Ma Prieftley non ve n' ha 
trovato, che un feflantacinquefimo ; quantità, 
come Ognun vede, piccoliffima, e che appena 
potrebbe produrre aerazione fenlìbilc, non che 
il calor' animale. L* cfpericnzc del celebre Sig. 
Abate Fontana dimoflranoi che dell' aria fifsa 
He featurifee anche dai polmoni. Onde, trovan- 
dofene una quantità così piccola, fi può cre- 
dere un* addizione piuttofto, che un cangia- 
mento dell' aria. Nel qua! calo, è chiaro, che 
toglierebbe all' aria il calor fenfibìlc invece di 
dar maggior rifalro a quello, che vi lì trova. 
L' esperienza ha ormai fatto vedete, che il flo- 
gifto può entrar nell* aria, fenza cangiarla in 
filìia ontìc non lì peò, al parct mio, dedurre^ 




fucceda perchè lì fpie* 



che 
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che debba trasformarsi in msa una parte d'aria, 

perchè dai polmoni efee del flogifto . 

§. XLVIII. Quefte difficoltà refterebbero av- 
valorate , o diitrutte dall' eterne della capacità 
deli' aria flogifticata . Se (' aria flogifticandosi 
non diminuire in capacità più di quello, \che 
aumentano i corpi, dai quali efala la materia 
flogiftica , la Teoria farebbe rovefeiata . Se fuc- 
cedefle il contrario, non potrebbe attaccarsi per 
quefta parte . 

§. XLIX. La mancanza d' iftrumenti efatti 
m' ha trattenuto dal tentare una prova si de- 
Ijcara. Io efaminerò dunque per ora la Teoria 
di Crawford nel fuo più bel punto di villa; 
fupponendo cioè che I* aria nel foffrire tutti quei 
cambiamenti che 1* efperienze moderne han fat- 
to conofeere, che vi produce il flogifto, debba 
Tempre apparentemente diminuirsi la fua capa- 
cità, più che non aumenta quella dei corpi che 

Jierdono il flogifto . Quello che ho detto ferve 
blamente a provare, che queft' Ipotesi ha i 
fuoi fondamenti in gran parte fopra una mera 
fuppoiizione , e non fopra fatti collanti. 

Alcuni fatti pare che s' oppongano di- 
rettamente alla Teoria dì Crawford. 

§■ L. Xka fcintilla Elettrica, che tutto di 
cade fotto gli occhi dei Filici i uno dei feno- 
D i meni 
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meni più forprendenti , e di quelli, che meno 
a' intendono. Ella vizia V aria, come Ja vizia 
la combuftione, ma non può certamente come 
tale riguardarsi . Giacché fi vede comparir la fcin- 
tilla elettrica nell' arie fattizie , nelle quali non 
può farsi la combuftione fuddetta , e la vediamo 
comparire fino nel vuoto. Coficchè è affatto 
indipendente dall' aria, ne fi può fupporrc che 
ella vi depofiri il fuoco , giacché rie/ce ancora 
più vivace , e più forte nel vuoto , che nell' aria 
atmosferica . 

§. LI. E' fiato creduto, che il flogifto, col 
quale agifee full' aria folle tolto dal fluido Elet- 
trico ai corpi, che attraverfa, e che ne conten- 
gono in abbondanza . Ma per reftar perfuasi che 
non è così , balla riflettere , che fe realmente 
il fluido Elettrico levane il flogifto dai corpi, 
fi dovrebbero vedere fu' conduttori delle mac- 
chine Elettriche i fegnì della privazione del 
flogifto medefimo. Una macchina Elettrica, che 
è fiara adoprata per molt' anni, dovrebbe aver 
calcinato il conduttore. Giacché continuamente 
da e fio fi fvilupperebbe una quantità di flogifto 
ad ogni fcintilla che fe ne trae; e fe fi feguita 
per degli anni a togliere del flogifto ad un pic- 
colo pezzo di metallo vi fi deve feorgere cer- 
tamente un' alterazione, che non efifte su' con- 
duttori . 

§. L1L Or quefto fluido Elettrico, che non 
riceve dall' aria alcuna porzione di fuoco, giac- 
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chè s' accende indipendentemente da qucfla , 
v' induce per altro una di quelle mutazioni per 
le quali, fecondo Crawford, dee rifvcgliarsi uno 
ffraordinario calor feniìbile , 

§. LUI. Il celebre PriefHey credè, e Io cre- 
de con lui 1' univerfale dei Fisici, che 1' aria 
per quefto mezzo divenifle fifsa , c flogidìcaia . 
Cavendish 1" ha impugnato, ed ha decto , clic 
qucll' acido, che nelli fperimenti di Prieftley 
tingeva in rollo la tintura di viole era acido 
nitrofo, giacché ha potuto, unendolo all' alcali 
fìfso ottenere del vero nitro . 

§. LIV. Comunque li (la noi avremo nel 
fluido Elettrico una materia , che vizia 1' aria 
o come la rcfpirazionc , o come la combuftionc 
del Zolfo, del Fosforo, e dell' aria infiamma- 
bile £tc. ; casi tutti, nei quali ho fatto vedere, 
che la capacità dell' aria deve efier diminuita 
prefto a poco come nella refpirazione. Se è 
vero che nei nominati procefli flogiftici il calo- 
re nafea dalla diminuita capacità dell' aria, in 
quelle circoftanze deve prodursi: giacché abbia- 
mo ottenuto la diminuzione fuddetta . Anzi lic- 
come qui non v' è corpo in cui 1' aria depo- 
liti il fuo calor' affoluro, lìamo nel cafo del 
rifcaldamento ad un grado maggiore del ferro 

§. LV. Eppure mi fono aflicurato anche 
colla propria efpetienza, che non v' c aumento 
fenfibile di calore . Ho prefo un piccolo reci* 
piente 
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piente di' vetro, col tappo di fugherò, forato 
in tre luoghi. Nel foro di mezzo v' era un ter- 
mometro, e nei due fori laterali v' erano due 
fili di ferro, che s' incurvavano riell' interno 
(LI recipiente, e che circondavano a piccola 
diilanza la palla del fuddetto termometro . Le 
punte di quelli due fili di ferro , s' accollavano 
f a loro fotto la palla del medefimo tcrmome- 
f (i, e ne erano dittanti d' un pollice in circa. 
Con queilo apparato feci agire la macchina 
Elettrica, avendo prima coperto di ceta il tap- 
pi di fugherò, per togliere la comunicazione 
f. - a i' aria del recipiente, e l'aria cllerna . Ba- 
lenarono fubito delle fcintille fra 1' una, e 1* al- 
tsli pjura dei fili di ferro. Seguitai quasi mezz* 
ora a lare agire la macchina, e vidi per così 
dire una fonte perenne di fluido Elettrico ac- 
c;fo fra i due conduttori, fenza poter notare 
alcuna alterazione nel termometro. Fu variato 
in molte guife 1' efperimcnto . Ora fu inrrodot- 
rn il (laido Elettrico nel recipiente per mezzo 
d' una punta, ora fu fituato inferiormente il 
termometro. Ma non vi fu cafo , nel qua- 
le si potefle difeernere mutazione alcuna di 

§. LVI. Ora come s' avrà diritto di 
ripetere il calore dei procefsi flogiftici dall' 
alterazione dell' aria , quando quella s' è 
potuta aderto ottenere fenza il più piccolo 
a, .mento di calore ? 

§. lvo. 
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§. LVU. Quello é 'forfè l'unico fra i tin- 
ti procedi flogilìici, nel quale fi può veder 
fenz' equivoco quanto abbia che fare il caneia- 
mento dell' aria per rifvegliare il calore. In. 
tutti quelli, nei quali il calore lì manit'elia v'è 
la mamma incertezza, c fubito, che fe ne tro- 
va nno, nel quale s' alteri 1* aria 1 ridia l'olita 
maniera fenza alcun' incalorimento, mi pare 
che fi debba concludere, che negli altri il ca- 
lore nafee da altre caufe , che dalla mutazione 
indotta nell* aria . 



Efame del metodo ' dì Crawford per 
mifurare il cahr 1 ajfoluto 
delF aria comune. 

% LVm. Abb ìamo detto che CrawforJ 
ha calcolato i! calor* afl'oluto dell' aria at me.' it- 
tica, vediamo adello eftefamentc il fuo meto- 
do, e confideriamo attentamente fc può riguar- 
darsi come efatto. 

Fgli ha prefo dell* aria a centodue yraili, 
l'ha pofta in una vefeica, e 1" ha imrnerfa- 
n eli' acqua a cinquantuno. Detratto 1' c( retto, 
che doveva produrre il calor della vcfcica l'ad- 
detta, dopo r immerfione ha trovato 1* acqua 
« cin- 
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a cinquantadue . E fatta la compen fazione per 
la minor quantità di materia., ha iifsato, che 
la. capacità dell' aria ita a quella dell' acqua 
come fedici ad uno, ed a quella dell' aria iìfsa 
come fefiantafette ad uno . 

§ LIX. Ma fu qnal* aria ha egli fperimen- 
tato? Sull' aria pura fcevra di mefcolanza, o 
full' aria inferra di vapori , e di materie ftra- 
nicre delle quali per 1' eftefa fua affinità con- 
tinuamente s' imbeve? Ccrranicute non fi co- 
nofee fulla fuperficie del noftro globo queir* aria 
puriffima, della quale dovremmo fervirci quan- 
do fe rie vuole feoprire il calor' aifoluto, fen- 
za timore di sbaglio. Per non ingannarsi bifo- 
gnerebbe applicare il fuoco Elementare all' Ele- 
mento dell' aria, e perciò 1' cfperimento riefce 
imponìbile, nè fi può rifolvere il problema con 
prove dirette . 

§. LX. Anzi convien* offervare, che non è 
ancora fciolta la queftìone fe 1' aria polla, o 
non polla rifcaldarsi, elfendo puriffima ; e le— 
ragioni ilare addotte fin' ora tanto per una par- 
te, che per 1' altra non mi pare che fieno ca- 
paci di convincere. Franklin ha meno un ter- 
mometro in quel punto ideilo dell' atmosfera 
nel quale aveva tenuto per qualche tempo il 
fuoco d' uno fpccchio ultorio fenza vedervi 
variazione alcuna . Egli porta quello fatto per 
provare, che 1' aria non fi rifcalda . Ma fecon- 
do me non vi li deve far molto fondamento, 
giacché 
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giacche proverebbe ancora che non poflòno ri- 
scaldarsi i vapori di cui è ripiena i' aria atmo- 
sferica; e ciò farebbe contrario al fatto. 

§. LXI. La luce prefenta dei fenomeni 
bizzarri, ed imbarazzanti, nè fi poflon fifsare 
con ficurezza ie circoftanze delle quali ha bi- 
fogno per rifcaldare. Mettendo dell' acqua in 
un vaio di vetro, e facendola attraverfare dai 
raggi raccolti da uno fpecchio uftorio , fuccede 
in erta quello, che fuccefic a Franklin nell'aria, 
e non fi rifcalda punto . Ma facendo poi 
riflettere i raggi fuddetti dalle pareri del vafo 
in una maniera particolare , fi giunge fino 
farla bollire . 

§. LX1I. M. de Sauflure ha fatto un* ap- 
parecchio di vetro, per mezzo del quale colla 
fola azione della luce dà all' aria atmosferica 
un calore capace di produrre delle diflillazioni . 
Ma 1' aria contenuta nel di lui apparecchio è 
carica di foftanze ftraniere, e porrebbe darsi, 
che a quefte fi dovefle il rifcaldamenro . 

§. LXIII. Sono molto incerti i dati, che 
fi poflbno trarre dalla curva ncvofa. A quelli, 
che dicono che il freddo dipende dal non falir 
vapori fino a quel punto, ove fi trova tempe- 
ratura di gelo, fi può rifpondcre, che i vapori 
medelìmi non vi falgono appunto per 1' azione 
del freddo , che fubito li condenfa . 

§. LXIV. Non è flato dunque ritrovato 
alcun fenomeno finora, per quanto io mi. fap- 
E pia, 
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pia, dal quale venga a raccogliersi che l'aria pos- 
fa, o non porca ribaldarsi. Ma fecondo me fi 
potrebbero trarre dei lumi per dilucidare un 
punto si otturo , e si inrerellànte dall' iftefle_ 
efperienzc di Crawford. 

§. LXV. L' aria deve naturalmente avere 
una capacità a contenere il calore, quando ad 
erta polla applicarsi . Quella capacità deve efìèr 
o più pìccola, o più grande di quella dell' aria 
flogifticata, e non può efler' uguale, perchè nel- 
le foftanze eterogenee il fuoco rifcalda in pro- 
porzioni diverfe. Se dunque 1' aria contenerti; 
calore, cangiandosi in flogifticata dovrebbe ribal- 
darsi le la fua capacità diminuifle, e dovrebbe 
raffreddarsi fe la capacità s' aumentato. Io non 
mi fon potuto accorgere addoprando 1' Elettri- 
cifmo d' alcuna di quelle mutazioni , e però mi 
pare che fi poffa fu quello fondamenro conget- 
turare, che 1' aria purché ila pura è incapace 
di rifcaldarsi . 

§. LXVI. Mà da che mai nafeerà quel ri- 
fcaldamento, che s' ottiene applicando il fuoco 
all' aria comune, e come mai quando 1' ha ri- 
cevuto potrà cangiarsi in capacità fenza variar 
temperatura ? 

§. LXVII. Ecco un mio penderò fu tal fe- 
nomeno . L' affinità dell' aria è così eftefa , che 
come difli non par poflìbile averne della pura 
fulla fuperficie del noftro globo. Abbiamo in 
una vefeica dell' aria nella quale vi fono delle 
foftanze 
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foftanzc ftraniere. L' aria è attènta dal flo- 
giito , che non ha alcuna azione fu quelle fo- 
ftanzc Se il calore è applicato all' aria deve 
variarsi la temperatura, variandosi la capacità f 
a cagione della mutazione che fofFrc imbeven- 
dosi del flogifto medeiimo. Ora non vedendosi 
cangiata quella temperatura , mi pare che debba 
attribuirsi il calore, che 1' aria apparentemente 
dimoflra, a quelle foftanze ftraniere, che non 
fi cangiano punto, giacché fopra di elTe non 
agifce il flogifto . 

§. LXV1H. Realmente vi fono delle mate- 
rie, che fi poftbno unire, anzi, che s' unifcono 
di fatti all' aria, che ci fcmbra la più pura, e 
che hanno una capacità forprendente a contene- 
re il calore . L' acqua in vapori ha una capacità 
novecento volte maggiore dell' acqua non , va- 
porofa, ed una capacità in confeguenza cin- 
quantafei volte maggiore dì quella che Craw- 
ford aflegna all' aria atmosferica. Una piccola 
porzioncella adunque di vapore acquofo , che 
efiftefle nell' aria potrebbe fargli inoltrare un_. 
calor' aftoluto, che erta non ha. 

§. LX1X. Efperienze decifive han dimoftra- 
to, che dell' acqua ne contiene anche 1' aria 
deflogifticata , coficchè non mi pare improbabile, 
che il calore ila apparente nell' aria, e che ci 
pollano imporre fu quefto punto le foftanze». 
eterogenee, che nuotano in ella . Ci fon note 
alcune di quelle foftanzc, capaci di produrre 
. '-' E 2 --il 
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il fenomeno, ma quando anche foflimo aflatto 
all' ofcuro fu tal propofito, mi pare che bi- 
fogncrgbbe fupporle . 

§. LXX. Giacché fe 1' aria cangia di ca- 
pacità fenza cangiar temperatura è legno, che 
efla non conteneva calore, ma lo conteneva 
qualche parte di lei, che non ha cangiato di 
capacità, perchè non ha fubito mutazione ve- 

§. LXXI. Ecco dunque come concepirei 
il cangiamento dell' aria in iìfsa , flogifticata &c. 
fcnza variazione di calore. 

L' aria, purché Ha pura, non può acquiffafe 
alcun grado di calore , e quello che apparen- 
temente manifefta è 1' effetto delle particelle 
(tramere, che elfi contiene. Immaginiamo per- 
tanto una quantità d* aria, che per quéfta ra- 
gione apparifea a ducento gradi, ed immagi- 
niamo, che fi cangi in fifsa, e flogifticata, in 
acido nitrofo &c. per un' operazione del flo- 
giito . La mutazione non la foffrono già le par- 
ti eterogenee , ma la foffre 1' aria più pura , 
che non avendo punto calore, non può comu- 
nicarne punto all'aria fifsa, flogifticata Stc. in 
cui fi trasforma. Le particelle eterogenee fud- 
dette erano a ducento gradi; la lor natura non 
s* altera, onde il lor calor fenfibile non deve 
crefeere nè diminuire. Ed ecco, che 1' aria fifsa 
la flogifticata &c. fubentrando all' aria comune 
apparirono fenfibilmentc agli fteffi ducento gradi 
per 



Digitized by Google 



«8»* 

per la 1 'mefcoranza di "quttfp", materie ftraniere, 
tulle quiii .noji àgifce .il rflogifto. ; E - : v' è di più 
quel grado calore , il quale ha .il . flogifto , che 
falc neli' aria, con quello, che yi porrano altre 
fortanze , che nella maggior parte dei proceiTi 
.flogillici infirmano ncFfaria fuddetta . 
il 1 :£» LXXlr.. Perciò Tni'.' pare ,' che quando 
Crawford ' ha voluto calcolare il calor' ailoluto 
dell'aria rinchiufa in una vefeica polla adersi 
ingannato, mifurando quello delle foftanze ete- 
rogenee, che già v' elillevano, con quelle di 
più che la t'orza rarcfacientc del fuoco , e la 
forza folventc dell': aria fviluppano dalla vefei- 
ca . E .per tal ragione mi fenibra difettofo il 
fuo metodo in quella parte , e capace d' averlo 
indotto in errore . 

§. LXX1II. L' aria pura non è atta a 
contener calore, ma 1' aria divenuta fìogifticata , 
e lìfsa per un' intima unione col flogifto cangia 
natura, acquifta -la proprietà di ribaldarsi, e in 
confeguenza una capacità a contenere il calore . 
Quella capacità ha creduto d' aver conofeiuta il 
celebre Crawford,. . i, ■ -.. 

§. LXXIV.j Efaminerò adeflb il metodo, 
-che egli ha tenuto, nel quale al parer mio, 
v* è della inefattèzza, ed intanto olferverò, che 
quando anche fi conofeeflè precifamente il ca- 
ler' alìbluto dell' aria fifsa, ciò non fervirebbe 
punto a ftabilir la Teoria di Crawford, la quale 
e fondata, fui -paragone delle capacità, dell' aria 
,ì:;.Vj flfsa, 
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fifsa, con quella dell' aria atmosferica. Quèft' ul- 
tima fecondo me non fi conofce, ne fi può far 
paragone fra due cofe una delie quali ila in- 
cognita affatto . ^ 

Efame del metodo col quale Crawford 
ha cercato il calar' ajfokto 
dell, aria fifa. 

§.LXXV.UNa vefeica piena d' aria fifsa 
a centoquattro gradi è fiata immerfa nell' acqua 
a cinquantuno, e non gli à comunicato calor 
fenfibile . 

Per quefto fperimento ha creduto Crawford, 
che fofie imponibile il conofeere col f olito me- 
todo il calor' afibluto dell' aria fifsa. 

§. LXXVI. Ma perchè non accrefeere il 
calor fenfibile dell' aria fifsa, o diminuire quel- 
lo dell' acqua prima di- tirar quella confeguen- 
za? L'aria atmosferica a centodue, appena co- 
munica un grado all' acqua a cinquantuno. 
L'aria fifsa è a centoquattro, i ed in confeguen- 
za è al di fopfa folamentc di due gradi dell'at- 
mosferica. La differenza perciò è piccoliflìma, 
e darei per dir difprezzabile trattandoli d' un 
numero dì gradi così grande. Dunque fc i.l aria 
comune, che. ha tanta capacità a contlenere.il 
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calore , effondo a centodue gradi comunica ap- 
pena uri fol grado di calore all' acqua a cin- 
quantuno, per qual ragione ii deve fupporre 
tanto piccola da non poter calcolarsi fenza uno 
sforzo d' ingegno la capacità dell' aria fìisa , la 
quale con pochiflimo calor fenfibile di più dell* 
atmosferica non rifcalda fcnfìbilmente 1* acqua? 
Se fi foiìé fitto 1' efperimento, prendendo l'aria 
atmosferica per efempio a ottanta gradi , ed 
acqua a cinquantuno, probabilmente in quello 
cafo non II farebbe oflervaro ncll' acqua aumen- 
to fendibile di. .calore . Ma per quello fi doveva 
egli concludere , che T. aria atmosferica ribal- 
data dì più, non era capace di comunicar ca- 
lore all' acqua ? Nò certamente . Dunque , a 
fenfo mio, neanche può dirsi, che, ficcome_. 
1* aria fifsa a ccntoquattro gradi non comunica 
alcun calor fenfibile all' acqua a cinquantuno, 
è perciò incapace di comunicargliene giammai 
per quanto fia rifcaldata ad un grado molto 
maggiore . 

§. LXXVII. Credendo di non potere per 
mezzo della mefcolanza dell' aria iifsa femplice 
con 1* acqua feoprirne il calor' aflbluto , fi ri- 
volfe il noftro autore a paragonare il calor' as- 
foluto della calce viva, con quello della terra 
calcarea, i di cui componenti fi crede, che fie- 
no due terzi di calce viva, ed un terzo d' aria 
iifsa. Qui fi potrebbe dire, che 1' aria fifsa 
combinandosi con la calce perde le fue pro- 
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prictà, ed in confégucnza la Aia capacità a con- 
tcnereMl calore.- Ma il sforzano i fautori di 
Crawford di far vedere^ che I' aria fifsa com- 
binandosi con la calce non retta alrerata nella 
fua capacirà. Ed in fatti dicon' eglino nella 
precipitazione dell' acqua di calce fatta con__ 
1' aria fifsa non fi produce eflcrvefcenza veruna, 
quantunque Y aria fifsa iìa molto più calda del- 
la calce, giacché fi fviluppa coli' acido vetrio- 
lico dalle fortanze calcaree , e quello fviluppo 
è accompagnato da un forte calor fcnlìbilc . 
Ma fe nell' unione dell' aria fifta con in calce 
a diverfe temperarurc non fi ha mutazione di 
calore in quell' ultima , come potea mai otte- 
nersi mcfcolando la calce fuddetta con la terra 
calcarea, fe in quello cafo non fi fa altro, che 
aggiungere nuova terra all' aria fifsa ? Quella 
farebbe una contradizione, fc fofiè vero, clic la 
terra calcarea, non difiètiicc dalla calce fe non 
per unione contratta con 1' aria fifsa. 

§. LXXVIII. Vi fono per alrro delle diver- 
fità molto più rilevanti, e per tettarne permasi 
balta riflettere fui proceno della riduzione della 
calce in terra calcarea. Quella non può farsi 
fe prima non fi fviluppa dalla calce fudderra 
un gas foffòcame, con cui ella era unita, come 
fra gli altri 1' ha notato il Conte della Motta, 
che ritrovò in quello fenomeno un' ollacolo al 
fuo metodo per migliorare I' aria degli fpcdali. 
Bucquec ha ollérvato , che non è pofTìbile re- 
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vivificare la calce nell* aria fifsa puriflima, ma 
che fi rcvivifica fubito nell' acqua impregnerà 
di queft' aria, fpogliandosi al foliro per mezzo 
dell* acqua fuddetta ti ì quel principio, che la 
rendeva incapace di combinarsi con l'aria fifsa . 

tj. LXXIX. Dirlèriicono dunque più di quel- 
lo, che Crawford s'era immaginerò la calce, 
c Ja rcrra calcarea. Quella foftaiua che è fciol- 
ta nell' acqua non è più calce, ma è una rerra 
più femplice fpogliara di quel principio,, che 
la rendeva incapace d' unirsi all' aria fifsa, e 
la terra calcarea non è già calce unita all' aria 
fifsa, ma è aria fifsa unita a quel componente 
della calce, che s' era fciolta nell* acqua. 

§. LXXX. Mi pare dunque, che il noftro 
autore fi fia ingannato, mentre credendo di fare 
il paragone fra una foftauza rcrrofa femplice , 
e una fofranza terrofa del niedefimo genere con- 
giunta con aria fifsa , 1' ha farro fra due com- 
binazioni della terra medefima. 

§. LXXXI. Anzi non lì può dire neanche, 
che quel principio della calce, che è folubile 
ncll' acqua fia una terra fcevra di mefcolanza. 
Quella crolla rcrrofa, che fi fa alla fuperficie 
dell' acqua di calce cfpolìa all' aria, non è già, 
come credono moiri, terra calcarea precipitata 
dall' aria fifsa dell' atmosfera. L' cfperienza di- 
moerà, che non fa effervefeenza con gli acidi, 
e che perì» non ò terra calcarea, che non fa 
en*crvefccnza , ed è in folubile nell' acqua , e che 
F però 
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però non è calce. Non ha più il fapore alca- 
lino, e non è capace di formare coli' aria fifsa 
Ja pietra calcarea. Forfè quella è quella terra 
femplice , che elìèndo unita al principio , elio 
la rende cauftica, e folubilc nell' acqua, forma 
a feconda delle varie foftanze, alle quali in fe- 
guito s' unifee ora la terra calcarea ora la cal- 
ce viva, e forfè qucfto fenomeno efaminato in 
certi punti di villa, nei quali non deggio adeflò 
efaminarlo, potrebbe illuminarci folla caufa del- 
la caultjcità . 

§. LXXXII. Intanto vediamo chiaramente 
in quali errori può ell'cre flato indotto Craw- 
ford calcolando con quello metodo la capacità 
dell'aria fifsa; ed è imponibile a fenfo mio, 
che egli abbia dato realmente nel fegno. 



Efame del? aria che ha fervìto alla 
refpir azione . 

§- LXXXIII. Suppongo adelTo , che le obie- 
zioni finora fatte contro la Teoria di Crawford 
fieno di niun valore . Che 1' aria della refpira- 
zione fi cangi nella maflìma parte in fifsa, che 
fc fi vuole vi fi cangi anche interamente, e che 
in fomma debba per quella parte fare una per- 
dita tale di capacità, da dover rifcaldarsi , fc non 
perde 
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perde calore, dodici volte più del ferro rovente. '^4 
Faro vedere , che anche una maggior dofe di 
calore può effer' alìòrbita fenza che partì nel 
fangue . 

§. LXXXIV. L' aria dell' cfpirazione fi tro- 
va caricMlfima di vapore acquofo . ( i } La- 
capacità dell' aria 11» a quella dell' acqua co- 
me fedici aduno, e la capacita dell' acqua ridot- 
ta in vapori Ita a quella dell' acqua in (lato di fluido 
non vaporofo , come novecento ad uno . Di modo , 
che la capacità dell' acqua ridotta in vapori è 
a quella dell' aria come novecento a fedici , e 
ficcome novecento contiene fedici cinquantafei 
volte, e avanza quattro, fi deve concludere, che. 
per rifcaldare all' ifteiìb grado una quantità di 
vapore acquofo, vi vuole cinquantafei volte più 
di fuoco , o fia calor' allo luto , dì quello che vi 
vuole per rifcaldare un' ugual quantità d' aria. 

§. LXXXV. L' aria è fiata Affata per co- 
modo a dugento gradi nella temperatura comu- 
ne, cominciando dal punto della congelazione 
F z del 



(i) Quello aumento fmifurato di capaciiì , e!_j l'acqua, o 
generalmente tutti i fluidi foffrono quando fi riducono in vapoti 
Ili iVvii^. iti Ljl,.^ uir.rn. j| illuni".; Icn.imeno dcj freddo, che pro- 
duce P evaporazione. V acqua riduccudoii in vapori diventa no- 
vecento volte più capace a contener calore, in confeguema-. 
coli' illeJTb calore , che aveva nello flato di fluido non vaporofo 
deve comparite novecento vulic niù freddi. V iilcITo fi dici degli 
alni fluidi . •"■ .. ; : .. . 
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del mercurio. Si cangi ella in capacità quanto 
fi vuole non può accrefccrc la quantità di fuo- 
co alloluto, che conteneva. Coiìcchè anche ac- 
cordando, che fi cangiane tutta in nTsa , e che 
allora il fuo caìor feribile folle tredicimila^ 
quattrocenro , come lì pretende , non oiìante il 
fuoco alloluto , che produrrebbe tale enotnic 
caìor fallibile farebbe qucll' ifìcllò, che ribal- 
dava 1' aria avanti la muta/ione ai foliti du- 
genro gradi . Dunque fe al contatto d' un' ugual 
quantità di vapore acquofo 1' aria fubilìe quella 
mutazione, o qualunque altra anche mille volte 
maggiore non oltante è evidente, che non do- 
vtcbhe acctcfccrsi il calor fendibile , ma dovreb- 
be anzi diminuire nella proporzione di cinquan- 
tafei ad uno , Coficchè nella refpirazione il flo- 
giflo fa sì , che i dugento gradi dell' aria co- 
mune rifaltino per efempio come tredicimila, 
quattrocento, ma il vapote dell' acqua entrando 
in quel!' aria per arrivare ai dugenro gradi ha 
bifogno d' aUòrbire non folamente quel calore, 
che riduce 1' aria comune ai dugento gradi , e 
che in quello cafo rifatta come tredicimila quat- 
trocenro, ma ha bifogno d' afl'orbirne cinquan- 
tafei volte più. Perciò ognun vede, che un & 
d' acqua , che folfe oelT aria dell' efpi- 
razione gì' impedirebbe , anche , che fi con- 
cettine interamente in fifsa di moftrare un' ato- 
mo di calore di più della temperie ordinaria 
dell' aria atmosferica , e farebbe sì , che il fan- 
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gue s' addiacciarti; in proporzione dell' accrcfciu- 
ta capacità . 

§. LXXXVI. Non fo che fieno fiate fatte 
cfattc cf'perienze fu quello punto . Ma per efler 
convinti, che nell" aria dell' cfpira/ione v' è 
molto più d' un j d' acqua balla ofser- 
vare , che efee dalla noftra bocca in forma 
d'un de ufo fumo, talmente fc (i doverle crede- 
re all' occhio parrebbe , che tutto quello, che 
forte dal noftro polmone altro non folle, che 
acqua ridotta in vapori . 

§. LXXXVII. Quelle difficoltà mi fi fon pa- 
rate d' avanti nell' applicare l' ipotesi , e le regole 
di Crawford ai vari fenomeni da me incontrati 
leggendo 1* efperienze d' alcuni dei più illuftri 
Fisici del fecole Quelle da me fi propongono 
alla confi dcrazione dei Filofori. Se io mi fono 
ingannato nell'applicazione delle regole di Craw- 
ford e nelle confeguenze chi fi prenderà la pe- 
na di dopare quelle nubi, che ho fparlb fulla 
di lui Teoria prellcrà ad ella un utile fervigio . 

Intanto mi lì permetta di proporre fu quella 
materia alcune mie congetture . 




Effojtziotte 
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Efpofìzìone tf una Teorìa , con la 
quale pojfono fpiegarfi i fenomeni 
appartenenti al calar' animale, 
e alfa combustone. 

%. LXXXVIII. Jjìe forze, che fi trovano Tparfe 
per la materia ne riunifeono le molecole in va- 
rie guife, e ciò da origine a' diversi corpi, da' 
quali è comporto 1' Univerfo. Se le circoftanze 
nelle quali agifeono tali forze non fi cangialTe- 
ro mai, c fe cofpirafìero , o s' opponefiero Tem- 
pre ncir illefla maniera, non vedremmo verun 
corpo rifolvcrsi ne' fuoi principi . Alcune dì 
quctfe forze combinandosi variamente infame* 
hm formato le diverfe fortanze, che fi feorgo- 
no alla fuperficie del nofrro globo . Se non vi 
follerò dell'altre caufe più forti, che traeflero 
in nuovi comporti le molecole dalle quali fon 
farte le fortanze fuddette: è evidente, che non 
potrebbero feomporsi, ne vi fi potrebbe oircrva- 
re alcuna alterazione. Ora tutto quello, che 
efifte fulla fuperficie della Terra fi disfà conti- 
nuamente, e fparifee dagli occhi noftri; e fe fi 
doverle credere alla fallace tcrtimoniinza de' fen- 
li faremmo indotti a penfare , che la materia fi 
diftrugge, e fi perde. Ma quella diftruzione ap- 
parente altro non è, che lo fcioglimento nei 
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più femplici componenti, che pallino a combi- 
narsi diverfamcnrc, c che per le leggi della na- 
tura dopo varie vicende ricornano alla fine a 
ricomporre corpi del medeiimo genere di quelli, 
che apparentemente s' erano ridotti al nulla . 

§. LXXXIX. Quella verità clic la moderni 
Fisica ha refa inconrraltabile non sfuggi alta 
perfpicacia degli antichi Filofofi . L' ili lift re poe- 
ta Ovidio introducendo a parlare Pitagora feris- 
te mirabilmente . 

- Nec ferii in tanto quìdq:uim 

niibt credìte mundo, 
Sed varìat , faciemque novat ; 

nafiiqut vocalur 
lucifere ejjé a/itrd, quam quod 

ftùt ante , tnorique 
Definere t/Iitd idem cum fiat 

kuc forfitan Ma 
H#c tronfiata Ulne , fumma 

tamen omnia eonjiant . 

%. XC. Ignorarono per altro i Filofofi antichi 
la vera cagione del meravigliofo fenomeno della 
diluzione apparente della materia; giacché cl'si 
non conofeevano le forze folvcnri, che i mo- 
derni han così bene fviluppate . 

§. XCI. Sono fparsi per 1' aria e fciolti in 
e/Ta chimicamente i principi di tut "> c'òj che 
fenza una caufa, che agifea viabilmente fembra 
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ai noftri occhi che fi confumi de! tutto. Quello 
fluido per tanto deve eflcr confiderato come il 
folvente Univcrfalc di tutto ciò, che efiile alla 
("uperficic del noftro globo. Non fe ne può du- 
bitare, né Decotte, che io mi prenda la briga, 
d' cfpcrre a lungo, e di corroborare con argo- 
menti, che tutti conofeono, una verità che non 
è impugnata da alcuno. Ella è ornai di- 
moftrata quella forza folvente dell'aria. EfTa 
attrae lentamente, e fpeflò con un proceno 
appena fcnlìbile qualche cofa fempre da tut- 
ta la materia che tocca. Per quello fi difìrug- 
gono alla fine, e fparifeono dagli occhi nolrri, 
il metallo, il marmo, e ciò che di più forte 
c denfo feppe formar la natura, e tutto in_ 
fomma fentc I' azione efficace di quello fluido, 
che tutto rifolve nei fuoi principi- 

§. XCU. I Fisici trovando nell* aria dopo 
che aveva fcrvito alla combuflione o all' infiam- 
mazione virale i. principi, che contenevano o i 
corpi bruciati, o il fangue degli animali, e ve- 
dendo confumarsi quelle foftanze immaginarono 
con ragione , che tali fenomeni fodero folu- 
?ioni chimiche , nelle quali 1' aria agìlle alla fog- 
gia dei mcflrui . 

§. XCIII. Qucfta non può chiamarsi un ipo- 
tesi, ma piuttoflo un fatto giacché tutte I' efpe- 
rienze concorrono a farci ravvifare per caufa 
dei due riferiti fenomeni la forza folvente dell' 
aria. l'Ha dunque è vera all' ingroffo , e con 
ella 
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effe poffono conciliarsi tutte le Teorie moderne, 
e anche quella di Crau'ford . Ma come quefta 
forza folvente contribuifca a fviluppare il calo- 
re, non è ancora flato fpiegato da alcuno per 
quanto mi pare . 

§. XC1V. Mi fembra, che i Fisici abbiano 
avuto fin' ora una falfa idea della maniera, co» 
la quale agifee il flogifto , e della di lui natura . 
Noi abbiamo veduto quali difficoltà s' incontra- 
no confiderandolo come una foftanza, che unen- 
dosi all' aria atmosferica ne precipiti il fuoco . 
Quelli che ammettono il fuoco fifso non diftin- 
guono il principio infiammabile da quella foftan- 
za, che dopo la combuftione fi trova fparfa 
neir aria, e alla quale li da il nome di flogifto. 
Efsi credono il flogifto un comporto di fuoco 
fifso , e d' un' altra foftanza , e credono che la 
fiamma dipenda dal paftaggio del principio in- 
fiammabile dalla combinazione col corpo alla 
combinazione con l'aria. 

§. XCV. Il fuoco, dicono efsi, rena fifsato 
nel flogifto , e unito al corpo combuftibile . 
L' aria feioglie intieramente il corpo, e ne as- 
forbifee i componenti . Anche il flogifto refta 
afforbito in queft' occafione , ed il fuoco conte- 
nuto in quefto flogifto fi manifefta nell' atto, 
che fi fviluppa dal corpo combuftibile, e lì na- 
feonde di nuovo, per così dire, quando il flo- 
gifto, che lo contiene s' unifee all' aria. Eglino 
dunque riguardano il .flogifto come capace d' in- 
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iiammarsi p affando da una combinazione ad 
un' alerà . 

§. XCVL Ma fe il flogifto foffe realmente 
infiammabile, dovrebbe divenire infiammabile an- 
che 1' aria, che ha fervito alla corubuflione , e 
dovrebbero in confeguenza 1' aria infiammabile , 
e la iìogifticara prefenrare fu quello punto i me- 
defimi fenomeni. Giacché dovendo l'aria in- 
fiammabile la fua combuftibilità al flogifto , ed 
effendone fopraccarica anche 1* aria flogifticata 
non vedo la ragione per cui dovene ardere la 
prima, e non ardere la feconda. 

§. XCV1I. S' aggiunga a ciò, che I' aria 
flogifticata produce nelt' atmosferica 1' ifteflo ef- 
fetto, che vi produce la combuftione, onde non 
fi può ricorrere a fupporre nell" aria flogifticata, 
ima combinazione particolare del flogifto . M. 
Senebier ha ofiervato, che mefcoJando aria flo- 
gifticata con aria defiogifticata , fi fà fui mo- 
mento un'abbondante precipirazione d' aria fifsa, 
come lo dimoftra 1' intorbidamento, e la depo- 
fizione dell' acqua dì calce, fopra di cui fi fà 
1' efperimento. Ciò dimoftra evidentemente, che 
il flogifto pafla dall' aria flogifticata nella defio- 
gisticata, e fe non nafee la fiamma in quest'oc- 
cafione è fegno, che la detta fiamma fi deve ad al- 
tre caufe, fuori, che al paflaggio della materia 
flogistica da una combinazione ad un' altra . 

§. XCVUI. Io concepifeo il flogisto come 
una materia capace di fusate il fuoco , e non 
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già ( i ) come un composto di fuoco, e d* un'al- 
tra fostanza, credo, che vi fia differenza grande 
fra il flogisto, ed il principio infiammabile; poi- 
ché fecondo me quest* ultimo fi trova nel corpo 
combustibile , ed il primo ne 11' aria che ha fer- 
vito alla combustione. Credo, che generalmente 
il flogisto abbia maggior affinità col fuoco, che 
colla mafiima parte dei corpi, ma che abbia 
con eflb minor affinità, che con 1' aria atmosfe- 
rica , e che in confeguenza la fiamma non na- 
fca già dal paiTaggio del principio infiammabile 
da una combinazione ad un' altra, ma dalla fua 
decompofizione , cioè dalia feparazione dei fuoi 
componenti, che al parer mio fono il fìogifto, 
ed il fuoco . 

§. XCIX. Ecco le ragioni alle quali s* ap- 
poggiano quefte mie congetture . E' certo, che 
nella combustione (i) dei corpi crefee ecceflìva- 
mente il loro calore, e credo d* aver fuificen- 
temenre provato , che tale aumento non fi deve 
al fuoco dell' aria comune . Dunque le foftanze 



(OVi dunque fu quelle due maniere di riguardare il Ho- 
gifto li medefima differenza , che vi farebbe riguardando un file 
o come femplice ■ o come compollo . 

( a ) Siccome nella eombullìone apparirono più chiaramente 
che nella refpiraiiono le funlioni del flogifto, efamineiò la com- 
buftion« principalmente. Già fi conviene, che quelli due frnomeni 
liconofeono 1' alleili caufa, e ri£. che li dice i' uno di clii può 
effer' applica» all' aliro con piccole diverli:ì, 
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eombnftibili hanno in fe una grandi/lima quan- 
tità di fuoco, che per qualche caufa tengono 
fifso ed inattivo . 

§. C. E quello non lo vediamo fviluppare, 
e manifcftarsi fe dal corpo combuftibile non cfa- 
la una quantità di flogifto. Perciò noi oller- 
viamo , che 1' aria atmosferica , che circonda 
un darò corpo fi flogiftica fubiro, che quefta in- 
comincia ad ardere . 

§. CI. In olrrc la quantirà del fuoco, che fi 
fviluppa fta fempre in proporzione della quan- 
tità del flogifto. E quindi è, che la flogiftica- 
?.ionc dell' aria comune è tanto maggiore quan- 
to più ha fervilo alla combuftionc, o all' Infiam- 
mazione virale . 

§. CU. Finalmente fe cefsi di fv il apparsi il 
flogifto cella anche immediatamente lo fviluppo 
del fuoco, talmeritechè la fiamma Cubito fi ve- 
de mancare, ed il termometro 'indica una norabi- 
Jifiima diminuzione di calore. In fatti un corpo 
continua ad ardere nell' iftefla quantità d' aria 
comune, fino che quella può impregnarsi di 
flogifto, ma quando n' è faturara non progre- 
difee la combuftionc. Per quest' iftefla cagione fi 
fpenge immediatamente una candela fe venga im- 
merfain un fluido differente dal fluido aereo, come 
farebbe l'acqua , l'olio, lo fpirito di vino , 1' etere, 
e tutte l'arie fattizie, trattane la deflogìfticata &c. 

§. CHI. V è adunque fenza alcun dubbio 
una relazione ftrettiflinu fra il flogifto, ed il 
fuoco . 
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fuoco. Se il fuoco comincia a manifeftarsi quan- 
do comincia a manifeftarsi il flogifto, fe conti- 
nua a fvilupparsi lino che fi fviluppa il flogifto, 
e fe celia di fvilupparsi quando celfa di fvilup- 
parsi il flogifto medelimo, mi pare che lì deblia 
concludere, che il fuoco non riacquifta le fuc 
proprietà, fc non quando fi fepara dal flogifto, 
c che in confeguenza quella foftanza ha la facol- 
tà dì fifsaNo, come appunto un' alcali fifsa , 
neutralizza un acido. 

§. C1V. La materia flogiflica non c dunque, 
come abbiamo veduto, punto infiammabile, ma 
fembra piuttofto effere affatto amica del fuoco , 
e combinarli con elfo tenacemente. Ora ficcome 
dopo Ja feparazione di qucfti due principi Tro- 
va 1' aria impregnata di flogifto, e non vi fi 
trova, che pocliiflimo fuoco, e quello in ftato di 
libertà , bifogna convenire a fenso mio , che_. 
J' aria ha col flogifto un maggior rapporto di 
uello, che elfo ha col fuoco, di modo che que- 
o rilafciato alle fuc proprietà nel caso della 
combuftione agifee in parte fu' corpi, talmen- 
techc gli rifcalda , c fembrano ignite le parti 
dalle quali fi fvolge, e nella malTìma pàrre_. 
s' inalza per la fua leggerezza in forma di fiam- 
ma, e fi dilegua per 1' Ammosterà. Così mefeo- 
lando Dna porzione di falc ammoniaco ad una 
porzione di calce viva, aggiungendovi un poco 
d' acqua acciò pofia agire uno fopra dell' al- 
tra, 1* acido marino del fale ammoniaco s' uni- 
fee 
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Ice alla cake, d'alcali volatile rimanendo libero 
s* inalza per le leggi dell' Idrolitica, e in un- 
momento, fe ne allontana. 

§. CV. L' acido vctriolico non ha col flo- 
gillo maggior' affinità di tutti i corpi, come 
da' più valenti Chimici viene aderito. Elio non 
1' cllrae dall' aria, della quale dovrebbe eficre 
il miglior dcflogiflicatore. 

§. CVI. Il Zolfo non è formato 'dall' acido 
vetriolico, c da iìogifto, come generalmente fi 
penfa, ma v' entra una gran quantità di fuoco, 
che lo rende capace d' infiammarsi. II flogiflo 
non è infiammabile, e non può render tali in 
confeguenza quelle fofianze , alle quali I' unifee. 
Realmente noi non ottenghiamo già il Zolfo, 
col mefcolare con 1' acido quella materia flo- 
giflica, che è efalata dalle follante bruciate, ma 
col trafporrarvi turtocio, che rendeva comb udi- 
bili quei corpi, che fi fono impiegati per la 
combustone del Zolfo fuddetto. 

§. CVII. Ecco dunque, che i fenomeni co- 
fpirano a render probabile quella teoria del flogillo . 
Difsì , che quella foilanza ha generalmente mag- 
gior* affinità col fuoco , che con tutti gli altri 
corpi , trattane 1' aria comune , e che quelli due 
fluidi uniti in qualunque modo infieme formano 
un corpo terzo, che non è nè flogiflo, nè fuo- 
co, ma che refulta dalla loro combinazione. 
Queflo corpo, che fecondo me, è il vero prin- 
cipio infiammabile tolto in virtù della fua attra- 
zione 
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zione ad alcune foftanze, ed unito ad altro , ren- 
de incombustibili le prime , e capaci d' ardere 
le feconde . Con questo , e non già col flogisto 
ha grandiflìma affinità 1' acido vctriolico, onde 
quando è posto in circostanze da poterlo attrar- 
re fe ne imbeve, e forma quello, che diecsi 
Zoìfo . 

§. CVIII. Si fpiegano, come ognun vede, i 
principali fenomeni con quest' ipotesi, anzi cfsì 
gli fervono di fondamento, e di bafe. 

Della differenza che pajfa fra la 
combufiione , e la refpìr azione . 

§■ CIX. X/ aria è capace d' attrarre il flogi- 
sto dai corpi combustibili, c di mettere in con- 
feguenza in libertà il fuoco che elfi contengano, 
/componendo il principio infiammabile . Da ciò 
nafee la combustione . 

§. CX. Per metter 1* aria in stato d' efer- 
citare questa fua proprietà, bìfogna, che i corpi 
combustibili liano dilbrdinati e fcommofsi nelle 
loro interne molecole, onde venga slcntata la 
coefione dei loro principi, e dato campo ad ella 
d' agire in un maggior numero di punti. Le 
forze capaci di produrre tale feon volgimento 
fono V azione feompaginatrice del calore appli- 
cato 



Digitized by Google 



Xs«X 

cato ad efsi esternamente, o un attrito violen- 
to, o finalmente quel movimento intestino, che 
lì desta talvolta nei corpi, e che dicesi fermen- 
tazione . Allora resta in pochi momenti preda 
del fluido acreo tutto ciò, che nei corpi com- 
bustibili ii trova di volatile, e di combinabile 
con elio. Il fuoco, che dimano in mano fi fvi- 
luppa agifee anche eflò in parre fui corpo, che 
arde , c rende così più energica la forza dell' aria . 
Nella malli ma parre poi s' inalza in forma di 
fiamma , agifee ncll' aria fìfsa, nell' aria flogisti- 
cara, e nei vapori, che circondano il corpo 
ardente. Quindi lì diffonde con ieggi particolari 
ai corpi circonvicini. 

§. CXI. La rcfpirazione poi prefenta all' in- 
circa i medefimi fenomeni, ma meno forti, che 
la • combustione . In fatti il nostro fangue ofFre 
una vasta fuperficic all'azione dell'aria, feor- 
rendo al dì lei contatto per i vasi polmonali, che 
fono infiniti di numero. Eppure s* è trovato, 
che un* uomo in rempi eguali flogistica con 'a 
fua rcfpirazione prefs' a poco tant' aria quanta 
ne flogistica una candela comune. In oltre v' è 
in questo cafo una quantità grande di vapore 
acquofo, che coli' enorme fua capacità adbrbifce 
molto di quei fuoco, che 1' azione dell' aria ren- 
de lihero. Ed ecco perchè !a rcfpirazione quan- 
tunque (ia un procedo flogìftico egualmente che 
la combustione, pure vi fi feorgono delle divelli- 
ti, e fpccid mente riguardo all' ìntenfità del calore . 

Spiegazione 
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Spiegazione degli [perimenti di Craw- 
ford ne W efpofta Teoria del 
fuoco fifa. 

§ CXIl Osawford ha mcfcolato 3 divcrfa 
temperie de! corpi eterogenei, ed ha veduto che 
non feguono circa al calor fendibile l' iti effe leg- 
gi dei corpi omogenei . Ciò non s' oppone alla teo- 
ria del fuoco fifso Nettuno negherà a Crawford, 
che i corpi abbiano la facoltà di fmorzarc o di 
accrcfcerc gli uni più degli altri I' attività del 
fuoco libero. Ma non per quefto fi deve con- 
cludere, che i corpi non contengono fuoco fe 
non chè in quella maniera con cui egli ve Y ha 
meiib, e può efierc, che etìfla del fuoco com- 
binato in quei corpi nei quali Crawford ha in- 
trodotto il fuoco libero . 

§. CXI1L Dagli ferimenti di Crawford fi 
rileva, che la capacità dei corpi a contenere il 
calore fta in ragione invctfa della quantità del 
principio infiammabile. Ora quello è anch' elio 
un corpo foggetto a ricevere il calore colle fo- 
Jite leggi. In eflb il fuoco libero rifatta aU'eiìre- 
mo , onde non è meraviglia, che abbandonando 
una folianza, e combinandoti con un' alrra ren- 
da la prima capace di far rifaltar meno il ca- 
lore, e la feconda capace di dimoilrarne di più! 

§. CXIV. L' illeflo deve «Ufi del llogifto. 

H Quella 
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Quella foftanza è uno dei componenti del principio 
infiammabile, come abbiamo veduto di fopra . 
Quando ii flogifto non è unito all' aria, o ad 
altre materie , che abbiano con lui maggior af- 
finità, di (meliache eflb ha col fuoco (feppur ve 
ne fono) incontrando il fuoco libero lo fifsa, e 
lo rende inattivo. Ma quando è unito ali* aria, 
per il maggior rapporto, che ha con quefta, 
non può più combinarli col fuoco, che allora 
V* agifee, come fopra d'un corpo dotato d'una 
data capacità a contenere il calore. Il flogillo co- 
munica ai corpi, ai quali s' unifee una capacità 
piccoliiTìma , e per quello rifalta tanto ii calore 
nell'aria fifsa, e fiogtlficata . 

§. CXV. Quelle materie , che fervono a noì 
d' alimento ordinario hanno una capacità a con- 
tenere il calore minore di quella del fangue; 
Cioè in efle il fuoco libero fa un' effetto più 
forte, che nel fangue fudderto, EITe contengono 
per altro una buona dofe di principio infiam- 
mabile. 1 noftri organi della digeftione feparano 
dagli alimenti la parte chiìofa atta a nutrirci, 
ed in queiia parte chilofa palla il principio in- 
fiammabile medefimo . Il Chilo giunge al polmo- 
ne con piccola capacità, giacché contiene que- 
llo principio infiammabile. Quivi fi cangia in 
lingue ( 1 ) e la forza dell' aria comincia allora 
a feom- 

{')!.' aiione foli dell' aria non può badare a cangiare i] chilo 
» finga.;. Jl CMo i un fugo dolce di «ratiere vegetile , e il 
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a (comporlo attraendo il flogifto. Ecco pertan- 
to , che il fangue fi rifcalda perchè fi fviluppa 
il fuo fuoco hfso nel tempo iftefiò che s' am- 
pia in capacità perchè perde il principio infiam- 
mabile. Da ciò chiaramente s' intende, come 
dai cibi e dalle bevande palli nel fangue il fuo- 
co combinato, e come polla averli il calore^ 
animale fenza, che lo depofiti' l'aria. 

§. CXVI. Si rende ragione del come il fan- 
gue arteriofo, contenga maggior calor fenfibile 
del fangue venofo, quantunque il primo abbia 
una maggior capacità. Il fangue venofo ha in 
fe una quantità grande di principio infiamma- 
bile . Neil* atto che palfa pel polmone ne- 
perde una parte, perchè fi decompone, acquili» 
quel fuoco, che fi fviluppa per tal decompofi- 
zione, e palla in confeguenza nell* arterie con 
una maggior capacità . 

§. CXVII. In fomma non v' è fenomeno , 
per quanto mi pare , che non polfa fpiegarfi 
colla teoria da me efpolla . Non (tarò qui a ri- 
petere , perchè 1' aria non fi rifcalda al grado 
H a del 




miniera da ridurre i] rhi;.i i ; i Cm-nc , nel modo ifltlTo per d'em- 
pio , che il fegato riduce il fangue in bile ? 
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del ferro rovente, quando fi cangia in fifsa , e 
flogifticara . Quello è fiato fatto di fopra ove 
ho fatto vedere, che probabilmente la capaciti 
dell' aria è apparente, e che c' ingannano le 
parti eterogenee, che efla contiene. 

§. CXVID. V è dunque, per quanto mi 
pare il fuoco fifso, c il fuoco libero. Il fuoco 
fifsandofi perde le Tue proprietà , e fa parte, 
d" un corpo, ove il fuoco libero può agire con 
quelle Jeggi, con le quali agifee fopra tutti gli 
altri corpi, leggi j che Crawford ci ha meno 
così bene fono gli occhi . 

§. CX1X. Il metodo di Crawford ha luogo 
folamente quando "fi tratta del fuoco libero. 
Con quello non fi mifura già la quantità aflòlu- 
ta di tutto quel fuoco, che in qualunque forma 
contiene il corpo, sii cui lì fi 1* efpcrimento, 
ma fi mifura la quantità alTòluta di quel fuoco, 
che può agire, e che è in (laro di libertà. 

§. CXX. Efiile ne" corpi del fuoco, che il 
fiogifto rende fifso, e inattivo, che non agifee 
fui termometro, o sù i noftri fenfi, e che non 
fi manifesta fe non all' occafione di fepararfi. 
dal fiogifto medefimo. Crawford non efaminò 
per tutti i lati la facoltà dei corpi d' occultare 
il calore, e non conobbe la cauta a cui fi do- 
veva nella mafiimà parte queil' occultamento . 
Non confiderò, che mettendo in un corpo una 
quantità di fuoco fi combinerebbe col fiogifto 
fe ve ne trovaffe fviluppato, e che faturando- 
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fette, e formando con dìo un nuovo comporlo 
perderebbe la facolrà di rarefare, e di cagionar 
calore. Dovcchè non trovando quella follanza , 
che col neutralizzarlo annulla la di lui azione 
/opra gli altri corpi, fi farebbe fentire fu' noftri 
nervi, e ma nife ricrebbe ruttc le fue proprietà. 

$. CXX1. In una parola la natura mette 
nei corpi il fuoco in due maniere, cioè ve lo 
fida , quando li forma, e ve lo introduce ca- 
pace d' agire, ed in ftaro di libertà, quando 
fono già formati. Crawford non ha adopraro, 
che 1' ultimo di quelli metodi; in confeguenza 
ì di lui fperimenri non ci danno idea dell' ef- 
fetto , che dovè produrre il fuoco nelle varie 
foftanze, allorché vi fu la prima volta introdot- 
to, e vi trovò il fiogi fto con cut porè combi- 
narti, ma ci inoltrano 1' effetto di quello fluido 
fu quelle faftanze medefimc, che già ne conren- 
gono una porzione in modo tale da non poter 
nel]' iftefla maniera contenerne di più . 

Spiegazione (C alcuni altri fenomeni , 
de quali non fi rende ragione 
colla Teorìa di Crawford, 

§. CXXH. Nbì procefsì nogiilicì fi vizia 
V aria comune . Acciò fi poteiie render ragione 
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del calore, che s'ha in tali drcoflanze nc!!'ipotefi 
dì Crawford, bifognerebbc , che la malfima par- 
te dell' aria il convertifle in fina. Ora 1' elpc- 
rienze non folo di Cavcndis'i , ma di Bcrgman, 
c di Priefìley inoltrino, che vi fono dei pro- 
celli flogiftìci, nei quali lì rifveglia un forte ca- 
lore lenza la produ/.ionc d' un' atomo d' aria 
filla . 

§. CXXIII. Quello fatto è inefplicabile nella 
Teoria di Crawford , giacché non balìa , che 
elei il flogifto dal corpo; bi fogna , che induca 
ridi' aria un tal cambiamento da ridurla nella 
malTìma parte in fiiTa . Ma fe ne rende benilfi- 
mo ragione , con quella che da me è Rata efpo- 
(la. Poiché in quella non il ennfidcrano le mu- 
tazìoni, che produce il flogiito nei' aria, ma fi 
conlidcrano quelle, che nafeono nel corpo, dal 
quale !' aria fviluppa il flogiito fudderro. Balla 
che l'aria a Ambi Ica quella foilanra, perchè il 
fuoco col quale era unirò li manlfeftj, e diven- 
ga libero. Nulla inccreflà , che per le varie cir- 
coftanze 1* aria per tale alforzione lì trasformi 
in rìila, e flogilìicata, in Jlogiilkata , ed acido 
nitro fo in flogilìicata folamente &c. 

§. CXX1V. SÌ fpiega la neceflìtà dell' azio- 
ne dell' aria, e dello (Viluppo del flogifto , fe- 
nomeni ai quali non foddisfà, come di fopra 
ho notato, la Teoria di Crawford. Il flogifto 
non pub Spararli dal fuoco, fé non che tnen- 
doft all'aria. Se quella fcparazione non fi efe- 
guifee , 
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guifce, non divicn mai libero il fuoco. Perciò 
i corpi non bruciano nel vuoto, e perciò 1' arie 
fattizie , eccetto la deflogiilicata , non pollòno 
rimpiazzare la mancanza dell' aria comune. 

§. CXXV. E' nota la quantità grande di 
fuoco, che s* ottiene bruciando dei corpi netT 
aria delìcgifticata . (i) Lavoificr applicandola per 
mezzo d' un' iftrumento inventato da lui ai car- 
boni accefi ha potuto far' ardere con fiamma i 
metalli, la terra pefante, e fino le calci metal- 
liche medcfime. Non fi fpiega la maniera di 
agire di queft' aria iteli' ipotefi di Crawford. 
Ho già dimofirato §. XXII. che la maggior quanti- 
tà di fuoco che s' ha con quella, che con l'aria 
comune dovrebbe e (Ter proporzionale alla dif- 
ferenza della capacità a contenere il calore di 
quelle due arie. Col metodo ordinario s' è tro- 
vato, come di fopra eftefamente ho fatto oflèr- 
vare, che l'aria dcftogifticata ha una capacità 
folamente tripla di quella dell' aria comune. 
Siccome una candela feguita ad ardervi per un 
tempo quintuplo, che nell'uria comune medefi- 
ma con fiamma qualche volta raddoppiata, cos) 
fecondo i principi ài Crawford non può fpie- 
garfi il fenomeno, perchè 1' aria deflogiilicata 



( I ) In qnelV aria i corpi ardono con più energia , ma lì con. 
fumano anche pnfliflimo. Ami la viverli del fune" in quello tifo - 
fi puà dite che fia proponionsle il disfacimento dei colpi, elle 



Digitized by Google 



darebbe alla candela un calore molto maggiore 
dì quello, che contiene, cofa , come ognun ve- 
de, affatto imponìbile. Ma dall' altro canto 
1" efperienza dimoflra, ebe 1" aria deflogifticata 
feguita aflòrbire il flogiilo per un tempo cinque 
V Ite maggiore, che non fa I' aria comune, e 
i , ogni iftantc di tempo ne ailbtbifcc più di 
quello che nel medefimo illanre aflbrbifce 1* aria 
comune. Perciò lì vede, che il calor della com- 
bullione rion Ila in ragione del calore, che^ 
1' aria contiene, ma ria in ragione del flogiiìo , 
che dia fviluppa dal corpo combuftibile . 



Della differenza dell 7 aria flogtflka- 
ta , dell' aria infiammabile , e 
del principio infiammabile . 

§. CXXVI. HeII' aria infiammabile v' è 
q.:cllo, che io chiamo principio infiammabile, 
n;U' aria flogiltìcata v' è quello che io chiamo 
rìagifto. La prima è capace d' ardere perchè 
c^'iticnc del fuoco fìiFo, che l'aria comuue può 
f i rppnrc, Ja feconda non è capace di ardere, 
] et hè non ne contiene . L' aria flogiftìcata., 
'ra'iiette il fuo fìogiflo nell' aria atmosferica, 
rrtL non ne fegue alcuno fviluppo di calore, 
perchè il flogiilo non era combinaro col fuoco. 
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In Facci i' aria flogiitìcara fi forma dalla com- 
buftione dell' aria infiammabile, mediante la 
quale il (logifto larda il fuoco, c s' unifee all' 
aria atmosferica. 

§. CXXV1I. Il principio infiammabile è 
comporto fecondo me di flogiflo, e di fuoco. 
Il fiogido ha minore affinità col fuoco , che 
coli' aria comune. Perciò fe fi trovale -ifolato 
in natura dovrebbe ardere appena efpofto ali* 
aria , fecondo i miei principi ■ 

§. CXXV1H. 11 Volta nelle fue lettere fi 
sforza di dimoflrare, che I' aria infiammabile è 
il principio purifiimo dell' infiammabilità . Ora 
quefta non brucia fubito, che s' efponc all' aria 
atmosferica, ma ha bifogno o del fuoco d' una 
candela , o d' una fcintilla elettrica . Ciò po- 
trebbe fare un' objezione alla mia ipotefi , fe 
fofie vero realmente , che I' aria infiammabile 
fofl'e il puro principio d' infiammabilità ifolato, 
c fenza veruna mefcolanza . 

§. CXXIX. Ma s' ofiervino le varietà, che 
s' incontrano neh" arie infiammabili eftratte dai 
diverfi corpi. Quella dei Paduli difFcrifce afiaif- 
finio da quella, che s'efirae dai metalli per mez- 
zo degli acidi. Quefte diffèrifeono ambedue dal 
Gas Infiammabile Oleofo, che M. Nerhet fvi- 
luppò dall' olio d' Oliva. Prieftley ha veduto, 
che 1' aria infiammabile depofita full' acqua , 
che tocca una pellicola, che varia fecondo le 
varie foftanze, che han fomminiitrato queft' aria . 
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§. CXXX. Io dello tenendo al contatto 
dell' acido vetriolico l' aria infiammabile eilm- 
ta dal ferro per mezzo dell' acido vetriolico, 
ho olfervato , che fi diminuiva notabilmen- 
te dopo qualche ora la quantità dell' aria . 
S' intorbidava I' acido, e deponeva finalmente 
un redimento di color ferrugineo. 

§. CXXX1. Non ho avuto nè il comodo, 
nè i mezzi per efaminar quello fedimento . Non 
credo, che Ila limatura dì ferto , perchè do- 
vrebbe fcioglicrfi nell' acido vetriolico. Il fuo 
colore , e 1' infolubilità nell' acqua afficurano, 
che non è un vetriolo di Marre . 

§. CXXXII. Quello , che v' è di notabile , 
fi è , che 1' aria dopo la fua diminuzione , e 
dopo che s' era depollo il fuddetro fedimento , 
non cangiava carattere , ed era fempre egual- 
mente infiammabile . 

§. CXXX1II. QucfV efperimento , che più 
volte ho ripetuto fempre coli* iftellb refulrato, 
inoltra primieramente, che 1' aria infiammabile, 
oltre al principio infiammabile contiene dell' al- 
tre foflanze, che fi pofiono togliere ad elfo fen- 
za fcomporla. In fecondo luogo fa vedere che 
in quella il principio infiammabile fta combinato 
con qualche forta di tenacità con altre foftanze 
dalle quali non può fiaccarli fenza decomporfì . 

§. CXXXIV. Si sà, che il Zolfo è formato 
da acido vetriolico , e dal principio infiamma- 
bile . Si sà , che 1' affinità dell* acido con ciucila 
materia 
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materia è cosi forte, che la toglie alla maflima 
parte delle compofizioni , nelle quali fi trova. 
Se dunque 1' aria in ria ni ni abile altro non fof- 
fe , che il principio iiblaco dall' infiamma- 
bilità , come il Volta pretende , perchè mai 
in queft' cfperimento non dovrebbe unirli con 
1' acido , e formare il Zolfo con efib ? 

§. CXXXV. L' aria infiammabile non è 
dunque il princìpio puriffimo dell' infiammabi- 
lità . Ma ficcomc il medeiimo Volta ha prova- 
to , che tolta 1' aria fuddetra alle foftanze com- 
buftibili, quelle rimangono incapaci di bruciare, 
converrà dire, che realmenre ella è il folo cor- 
po, in cui riiìede p re dia me n re il principio in- 
fiammabile . 

§. CXXXVI. Quando bruciano le foftanze 
combuftibili oltre all' aria flogifticara , e fifta , 
s' ottiene ancora dell' aria infiammabile. Quella, 
è quella, che efifteva prima nelle foftanze fud- 
dette. L' aria feioglie ruttc le parti del corpo, 
che arde , e le feioglie tumultuariamente per co- 
sì dire. In confluenza non è maraviglia, che 
la foluzione riefea incompleta. L' aria infiam- 
mabile ha bifogno d' un forte grado di calore 
per ardere , e le non ha quello grado di calore, 
J'aria armosferica non ha prefa veruna, almeno 
irtantaneamenre fopra il di lei flogifto . Perciò 
1' aria infiammabile fi trova nel fumo, e per- 
ciò arde apparenremenre talora anche il fumo 
Suddetto , fc vi fi accolta una candela . 

I a §. CXXXV11. 
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§. CXXXVU. Abbiamo poi nel Zolfo un 
d'empio fenfibile della verità di ciò, che ho 
avanzato . Nella deflagrazione del fuddetto bi- 
tume fi (lacca 1' acido vetriolico -dal principio 
infiammabile, per l'azione riunita dell aria, e 
del fuoco. Eppure il Zolfo in parte è volatiliz- 
zato, ma non decompofto , e 1' acido fulfurer» 
volatile , che s' ottiene bruciando il Zolfo è 
precifamente un comporto d' acido vetriolico , 
e di principio infiammabile . Non deve recar 
meraviglia, che fi trovi dell' aria infiammabile 
dopo la combuftione dei corpi , giacché altri fe- 
nomeni fìmili fi vedono continuamente accade- 
re, e fe ne conofee ad evidenza la caufa . 
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Kifkffioni [opra /' Efpericnze Ve ce- 
lebri Tifici Por due , e Bhgden , 
circa la facoltà del corpo ani- 
male di refijìere ad un in- 
calorimento jlr aordinar io. 

%. CXXXVIIl. Quefti Filici ci han preferitati 
dei fatti che, non potrebbero efler si agevol- 
mente creduti, fenza effer confermati da tefti- 
moni maggiori d' ogni eccezione. Avchdo clli 
Temperate vatic iìanze a vario grado di calore 
fempre crefeente, potetono , parlando gtadata- 
mente d' una in un' altra, giungere a foppor- 
tare, fenza minaccia dì fonocazione , un grado 
di calore a cui fin' allora gli uomini non s' era- 
no efpolti . 11 primo giorno la ilanza più calda 
era a gradi 1 jo. di Farencith , ove il dottor 
Fordice porè trarrenerfi qualche tempo fenza 
pericolo. Il giorno dopo, ed i feguenti, fu ac- 
crelciuto a fegno il calor della Manza da giun- 
gere a 214. gtadi, e anche in queir' ambiente 
potè trattenerli 1' antiderto fperimcntatote . Egli 
era nudo, ed il fuo corpo era divenuro aliai 
rubicondo, verfava copiofo l'udore, il fuo polfo 
accelerava a fegno, da dar tm batture per 
minuto; ma pure egli vi potè reftare .per circa 
un quarto d' ora. 

§. CXXX1X. 
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$. CXXXIX. A prima villa fembra impof- 
fibilc si fatto efpcriniento , giacchi- pare , che 
panando il calore della Manza i! grado dell'acqua 
bollente i fluidi del corpo animale doveflero 
concepir quel calore, e diftruggerc, e (comporre 
i foìidi, che gli contenevano. Ma con fomma 
(brprefa s' awiddero i feguaci fperimenratori , 
che mentre 1' aria della rtanza, i mobili le mu- 
raglie, e le cofe tutte inanimate fi equilibravano 
inficine, e tutte acquiftavano il calore di 1 1 1. 
gradi in circa , il folo corpo animato refifteva 
invincibilmente, e quali rigettava da fe il fo- 
verchio 'calore, non avendo mai panato i gradi 
100. in circa, di modo che rcfpirando 1* efpc- 
rimentatore Culla palla del termometro in vece 
di tarlo inalzare, come avvenir fuole nell' aria 
aperta , immediatamente fi vedeva difeenderc 
per parecchi gradi, come toccato dal diaccio. 

§. CXXXX. V' era pertanto un enorme 
differenza di circa cento gradi tta 1' aria, che 
circondava il corpo vivente, e il corpo mede- 
fimo, il quale dopo eflcr flato rifcaldato poco 
oltre i cento gradi , non riceveva più aumento 
di calore . 

§. CXXXXI. V è dunque nel corpo viven- 
te la facoltà non folo di generare il calore , 
ma ancora di diffruggerlo , quando oltrepana un 
certo fegno. V è Una forza, che non folo fi. 
oppone a;i' efterna rigidità del freddo, per cui 
s' arrefferebbe il corfo agli umori , ma combatte 
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altresì il foverchio calore , e non Io riceve , o 

lo fmorza. J42 

§. CXXXXIL In vano hanno tentato i Filici 
coi prìncipi finora noti, di fpiegarc un sì cu- 
riofo fenomeno , in vano hanno pretefo , che 
Ja copiofiffima evaporazione, la quale (i fa dal 
corpo animato , fia la caufa del Cua raffredda- 
mento , appoggiandoli fui mirabile effetto del 
raffreddamento dei cotpi , originato dall' eva- 
porazione, come prima il Fifìco Cullen , poi 
Franklin, ed innumerabili altri hanno oflervaeo. 

§. CXXXXUI. Non balla quello principio a 
fpiegare un fenomeno tanto iingolare. L' acqua 
benché fi faccia in e ila un evaporazione anche 
maggiore, che non fi fa nel corpo vivente, pu- 
re ad onta dì sì copiofa evaporazione fi rifcal- 
da come )' altre foilanze, inanimate, e non rè- 
fiffe allo ilraordinario incalorimenro . 

§. CXXXXIV. Pertanto quella forza, che 
rigetta il foverchio calore è straccata alla vi- 
ra . Tutto ciò che è dotato d' vira , i vegeta- 
bili iiteili hanno in parte quella medefima for- 
za di refillere ad un foverchio calore, che ten- 
derebbe a diffruggcrli , c ciafeuno con le più co- 
muni oflèrvazioni può vedere, che nel tempo 
del maggior calore eflivo , nel più firro merig- 
gio, mentre le picrre, e tutti gli alrri non vi- 
venti corpi efpolli ai raggi folari fi rifcaldano 
così forte, le piante, che vivono, e vegetano 
fon dotate d'un moderato calore.. 

Del/4 
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Delia diminuzione deW Aria Animo- 
sferica per mezzo dei flogiflo, 
e della calcinazione dei 
Met alli . 



§:CXXXXV.1l Flogifto infimiandoCi nell' Aria 
v' induce iìcuramentc delle mutazioni , alcune 
delle quali potrebbero dirli accidentali, e dipen- 
denti dalle varie circoltanzc , altre potrebbero 
dirsi eflènziali, giacche fempre s' olTervano. Mol- 
te fono le mutazioni accidentali e d' elfe ho 
di già parlato . Mi reflano adclfo d' accennare 
ic mutazioni eflenzialì , che fono la diminuzio- 
ne del volume t c del pefo. 

§. CXXXXVI. Convien dire, poiché fi di- 
minuifee il volume, e la jjravità fpecifica dell' 
aria per mezzo dei procedi flogistici, che qual- 
che parre di lei refti all'orbita, e fiaccata daJJa 
mafTa più grande. 

§. CXXXXVH. Quella parte fecondo Pri- 
eftley è J' aria fifsa, ed egli attribuifee al flo- 
gilto la facoltà di fepararla dall' atmosferica . 
Lavoilìer pretende all'ai bizzarramente , che la 
riduzione dell' aria in fifsa, e flogifticata , ven- 
ga in quelli, che noi chiamiamo proceflì flogifti- 
cì dall' all'orbi mento della parte più pura dell' 
aria, per cui vieti efaltato , per cosi dire quel 
flogifto, 
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flcgitlo, e quel!' aria fifsa, cric gii conteneva 
1" aria atmosferica . Giacché egli ammette nel!' 
aria atmosferica tre componenti, aria fifsa, fio- 
gifticata,e aria deilogifticata , o come egli dice 
principio Oxigìno. 

§. CXXXXVIH. Ma quella fuppofizione è 
affatto chimerica , ed «.abbattuta fino da prove 
dirette. Non s'è potuto, neanche adoprando le 
proporzioni , che I* autore della Teoria ha ina- 
bilito , aver dell' aria atmosferica dalla mefeo- 
lan/a delle tre arie, flogifticata , fifsa, c deflo* 
giftkara . Il fluido Elettrico flogiftica potente- 
mente P aria fenza riceverne il principio oxigi- 
no. La mefcolanza dell' aria flogilticata con la 
deflogi li icari non dovrebbe produrre precipita- 
zione d' aria fifsa, fe il flogitlo non agiffe full* 
aria comune . Finalmente 1' aria convertita in 
fifsa, o flogifticata , e tidotta per quello mezzo 
al minor volume poflìbile , non dovrebbe colla 
lavanda, ritornar buona, come prima alla refpi- 
razione, e alla coni bu (rione, non contenendo più 
quel principio oxigino, che è unicamente necef- 
fario in quelle due operazioni . 

$. CXL1X. La Calcinazione dei Metalli , è 
«no dei proceili flogiftici, nel quale i moderni 
Filici vedono forfè con minor chiarezza, che 
negli altri. E' certo, che t* aumento di pefo 
nelle calci metalliche, dipende da un deporto, 
che" vi fa l'aria, come lo provano 1' efperien- 
ze fuperiori ad ogni eccezione, di Lavoilìer. 
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Ma è tuttora in dubbio qual da quella parte 
dell'aria, che è -cagione del fenomeno. 

Jj. CL. Lavoifìer avendo eftratta dell' aria 
ima dalla riduzione del Precipitato per sì , 
credè di poter filTare, che 1' aumento fi doveva 
all' aria deflogifticata , ed appoggio giudo ad un 
tal fatto la Teoria della quale di fopra ho par- 
lato. 

§. CLl Sembra ìnvcrifimile come ho fatto 
vedere, la propofizione generale di Lavoifier , 
cioè che in tutte le eircoftanze nelle quali fi trova 
diminuita l'aria atmosferica, e cangiata nel tem- 
po medefimo in fina, e flogilHcara , ne retti af- 
forbita la parte più pura . Ma potrebbe benijfi- 
mo enere, che nel calo della calcinazione del 
mercurio fenza addizione, s' all'orbine V Mia più 
pura , fenza che fbfle vero , che in tutti i pro- 
cedi flogidici la diminuzione dell' aria ricono- 
fcefle quella caufa . Il mercurio , e i metalli 
non po libri eglino avere un affinità particolare 
con i componenti dell' aria ? Non può egli elFcrc 
che elfi fenza perdere alcuno dei loro principi 
atrraggano dall' atmosfera 1* aria deflogiilicata? 
Può erTer veridìmo , che il flogillo non falga in 
quello cafo nell* aria, e può eoe* veto nell'iftes- 
fo tempo , che vi falga in tutte l' altre circoftan- 
ze, nelle quali 1' aria è diminuita. Vi fono de- 
gli agenti , che diminuirono 1* aria atmosferica 
togliendogli 1' aria riffa , ve ne fono di quelli, 
che la diminuifeono togliendogli il flogifto , onde 
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non farebbe meraviglia , che ve ne follerò di 
quelli, che vi produr<?!ìero il medefimo effetto, 
portandone via la parte .più rcfpirabile. Sarebbe / -' ) 
una pazzia pertanto il pretendere, che 1' aria 
non potere edere alrerara nel fuo volume, e 
nella fua gravità fpecifìca, che da una caufa fo- 
la . Molte ne conofeiamo, che realmente pollo- 
rio ridurla in tal guifa , e forfè ve ne fono di 
quelle, che ci fono ignote. Non bifogna sde- 
gnarne adunque una cfclufi va mente , ma bifogna 
vedere in quali circoltanze agifee ciafeheduna in 
parricolare . 

§. CLII. L' efperienze fi contrappongono fo- 

£ra un punto espirale, circa il Precipitato per si. 
avoifier , ed il Sig. Ab. Fonrana dicono , che 
non s' oflerva diminuzione di pefo nel mercurio 
che s' adopra , c che tanto pria il mercurio che 
s' ha dalla riduzione del Precipitato per rè, quan- 
to pefava quello, che fi è cangiato per mezzo 
del fuoco nel Precipirato fuddetto . Ciò interefla 
fommamente la Teoria del Chimico Francefe. II 
mercurio, die' egli, non fa altro calcinandofi, 
che alforbire 1' aria più pura, e perciò aumenta di 
pefo. Quando la perde, ritorna all' iileflo pefo 
di prima efattamente, riprende le proprietà pri- 
miere, e riacquifta la lueenrezza merallica. Pri- 
eftfey dall'altro canto atlicura d' aver ripetuta , e 
fempre con refultati diverfi 1' efperienza dei no- 
minati Filici , avendo rrovato diminuito il pefo 
del mercurio notabilmente dopo la riduzione . 

K i §. CLIIL 
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§. CL1H. Lafciando per altro indeterminato-, 
fe il mercurio fcemi, o nò di pefo, mi pare mol- 
to difficile à capirli come 1' ifteifa cauta proJuia 
efferti divertì . Il fuoco prima procura , che 1' aria 
deflogifticata s' accumuli fui metallo, e in li-gui- 
to il fuoco medefimo la diaccia dA fuddetro 
metallo . 

§. CUV. Oltre di ciò vi fono dell' efpe- 
rienze dirette di Kirwan, che in feguiro ripor- 
terò, !e quali provano fecondo me, che all' aria 
fina lì deve 1' aumento di pefo delle calci me- 
talliche . 

§. CLV. Priertley fia avuto dell' ingegnofe 
vedute fu quefto punto. Ognuno fa che quefte. 
celebre fperimentatore , procurando di rintraccia- 
re i componenti dell'aria, prefe della terra più 
che fofle poffibile deflogifticata , vi mcfcolò dell* 
acido nitrofo, e I' efpofe dopo in una canna di 
ferro all' azione del fuoco. Se ne fviluppò dell' 
aria deflogifticata , e fi confumò tutto 1' acido 
nitrofo, ad una porzione di terra. Confumaro 
per altro tutto 1' acido, cefsò di fviluppartì 1' aria 
fuddetta, nè fe ne potè cfttarre alcuna porzione, 
febbene s' aumentane eccelli va mente il calore. 
Aggiungendo nuovo acido , s' ebbe dt nuovo dell 
aria deflogifticata , e lì diminuì maggiormente la 
terra . Cosi portando in lungo I' efpenmento fi 
farebbe finalmente ridotta al nulla la terra, e 
fi farebbe rutta Trasformata in aria deflogiftieata, 
unendosi all' acido nitrofo . 
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§. CLVI. Quelli fperimenti fon decitivi fe- 
condo me, e fono ben degni dell' inventore del- ^5/ 
la Fiiica Pneumatica . Egli applicò quella fu a 
così bene appoggiata dottrina al fenomeno della 
calcinazione dei metalli . Credè che in quello 
cafo, folle all'orbito 1' acido nitrofo, e che quello 
producete I* aumento di pefo nelle calci metal- 
liche , e che poi per l' azione del fuoco , unendoli 
inettamente con la terra, formaflé 1' aria deflo- 
gilticata, che s* ottiene nella riduzione delle calci 
metalliche fenza addizione. 

§. CLV1I. Per rendere viepiù probabile la 
fua congettura, prefe quella preparazione di piom- 
bo , che dicefì Minio, n'eflrafle l'aria deflogilticata 
quanto potè coli' azione del fuoco, v' aggiunfe 
dell' acido nitrofo, quando non potè più averne' 
per quello mezzo, e ne ottenne nuovamente dell' 
aria ptiriffìma. Di più prefe il Minio per così di- 
re imperfetto, cioè una preparazione di piombo 
non per anche calcinato a fógno da poterfì chia- 
mar Minio, ed incorporandovi dell'acido nitrofo 
n' eftraffe dell' aria deflogifticata coli' azione del 
fuoco . 

§. CLVIII. Quelle efpcricnze feducono quafi 
a prima villa, e fembra, che fvelino quello mi- 
iter iofo procedo della natura. Ma, fe non m'in- 
ganno elìc ci dimollrano lìcuramenre, che 1' aria 
deflogifticata naf'ce dall' unione dell' acido nitro- 
fo con la terra del minio, fenza efcludcrc il 
ibfpetto, che. nel Minio medefimo vi folle quella 



Digitized by Google 



forca d' aria avanti f aggiunta dell' acido nicro- 
fo. E' vero che Y aria deflogifìicata fi forma 
dall'acido, e dalia terra, ma fubito, che ella è 
formata, perchè non può ella fnbrre dei cangia- 
menti, e combinarli con i vari corpi che incon- 
tra? Perchè non può ella adunque cherlì unita 
col Minio, o pura, o combinata ; e qoal ragione 
ci obbliga a credere, che la prima aria, che fi 
cftrae dal Minio coli' azione del fuoco non .polla 
cller , che il refultato dell' unione dell' acido ni- 
trolb con la terra ? Secondo me I* efperienza fa- 
rebbe decilìva blamente, nel cafo, che dell'aria 
non fe ne trovarle della formata , o nel cafo , che 
nel tempo della calcinazione del Piombo 1' aria 
medclima non potette avervi depofitato che il 
' folo acido nitrofo . 

§. CLIX. Inoltre è in dubbio quello, che In- 
fognerebbe , che folle dimoftrato , cioè fc il mer- 
curio diminuifee, o nò di pefo ne! tempo, che 
lì revivifica . Io non ardirci mettermi in aria di 
decidere una quedione di* fatto, che verte tra i 
più abili, ed i più efatti fperimentatori del feco- 
le; ma mi fembra più probabile, che il mercu- 
rio non diminuifea di quello che diminuifea. 
Giacché può elTer vero, che i Signori Lavoifier, 
e Fontana abbiano revivirìcato il mercurio fenza 
che feemafle di pefo, e che Prieftley abbia fatto 
il medelìmo, con refultato contrario, fenza che 
1' efperienze di quelli uomini fonimi fi contrap- 
pongano, e fiano in contradizione. 

§. CLX. 
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§. CLX. La violenza del fuoco pub volati- 
lizzare una parte di mercurio. Lavoiiìcr, e Fon- 
tana poflòno aver prefe precauzioni tali da preve- 
nire, o rimediare a quello inconveniente. A Pri- 
eftley al contrario ponono eilerc sfuggire quelle 
precauzioni; e pub così avere attribuito ad altre 
caufe quello che dipendeva dal fuoco. Se il mer- 
curio feemava , e feemava di qualche grano netl' 
efperienze del Fontana, e di l.avoifier, farebbe 
flato loro cofa facile I' accorgerfene , e Infogne- 
rebbe fofpettare della buona fede di quelli Filici 
per foitenere il contrario di quello , che efli fo- 
ftengono . E fe è vera la. loro afl'crzione, e fe il 
mercurio s' è revivificato fenza diminuzione di 
pefo, fe quella diminuzione in altri cali s' olfer- 
va, converrà dire al parer mio, che elfa non in- 
tervia punto la revì vacazione , e ebe è mera- 
mente accidentale . 

§. CLXI. Di più ammettendo anche che il 
mercurio diminuifea bifognerebbe , perchè potelle 
fortenerfi 1' ipotefi di Prieltley, che 1' aria, che 
fi cava revivilìcando i meralli , folle uguale di pe- 
fo non foto all' aria alìòrbita , ma all' aria a (for- 
bita fuddetta , con quel di più , che pefa il me- 
tallo confumato nella revi vi fi c azione . Ora per 
quanro io mi fappia tutte 1' efperienze inoltrano, 
che 1' aria eftrarta nella revivificazione dei me- 
talli è dell' ideila quantità, di quella alforbita 
nella loro calcinazione. 

§. CLXII. S' aggiunga che alcuni fpcrimenti 
diretti 
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diretti pare che s' oppongano alle vedute di 
Pneftley, e che provino, che i' aumento di pe- 
fo delle calci metalliche li deva all'aria fina. 
Kirvan ha prefo del fublimato, 1' ha fciolro , 
ed alla foluzionc ha aggiunto un alcali vege- 
tabile faziato d' aria fina . Per una doppia af- 
finità li fono decomponi quelli due fali . L' al- 
cali li è unito all' acido marino del fublimato, 
e 1' aria fina avendo abbracciato il mercurio 
ha formato un precipitato. Lavando quello Pre- 
cipitato, e diftillandolo, fi è avuto all' incirca 
fio. pollici cubici d' aria deflogifticata . Quello 
efperimcnto eflendo veramente elarro , e fupe- 
riore ad ogni eccezione, deciderebbe la queftio- 
ne, e rovinerebbe 1' ipocefi di Lavoifier, e di 
Prieftley . 

§. CLXIII La maggior parte dei Fifici con- 
viene, che le calci ditlerifcono dai metalli per 
aver perduto il principio infiammabile y e per 
avere in contraccambio ricevuto qualche cofa 
dall' aria. Ciò lo prova, il ritrovarti l'aria, che 
ha fervito alla calcinazione fifla, e flogifticata , 
e la facilità , con la quale le calci metalliche 
fi revivificano, quando fono pofte in circoftan- 
ze da attrarre il principio infiammabile dagli 
altri corpi . 

§, CLXIV. Nel cafo per altro del Precipi- 
tato per sè fi vede bene, che il metallo può 
aver perduto il principio infiammabile, ma s'in- 
contrano grandiflìrae difficoltà ne 11' immaginare 
come 
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come pofla averlo riacquiiTato . 

§. CLXV. M. Maquer ha creda- 
lo , che nella calcinazione rode all'orbita 1' 
aria più pura . Ha penfato , che il Mercurio 
avelie un affinità quali uguale coli' elemento 
dell' aria, e colla materia del calore, e che 
in confeguenza fi (loggialTero con facilità forn- 
irla fca mbie voi mente , quefte due foftanze dalla 
Joro unione col nominato metallo. 11 mercurio 
dice egli cfpofto all' aria libera allorché lì cal- 
cina attrae la parte più pura di lei, ed abban- 
dona il principio infiammabile. 11 mercurio cosi 
combinato con 1' aria, cfpofto al fuoco in vafo 
chiufo , ove 1' azione dell' aria medefìma è pic- 
cola, e 1' azione del fuoco è violenta 1' abban- 
dona, e fi ricombina col fuoco. 

§. CLXV1. Qucft' opinione del Maquer è 



ciliari te , giacché fuppone , che 1' aria all'orbita 
nella calcinazione fia puriffima, e non già fina, 
come par che lo provi 1' cfperienza di Kirvan. 
In fecondo luogo il fuoco libero agifee Scura- 
mente colle regole ftabìlite da Crawford, coma 
ho fatto vedere a fuo luogo, e le regole fud- 
dette non hanno altra eccezione, che nel calo 
del flogifto, che, per quanto io credo, è la fo- 
la foihnza capace di fifsare il fuoco. Nel mer- 
curio Precipitato per iè fecondo Maquer il flo- 
gifto non v' efìfte più , e in confeguenza il 
fuoco non potrà più efler Affato , nè avrà 



primieramente fondata 




L 



luogo 
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luogo di riformarsi il principio infiammabile. 

§. CLXVII. Io dietro all' efpericnza di 
Kirvan azzarderei una congettura fu quefto pun- 
to. Pare che i metalli calcinandoli fi privino 
del principio infiammabile, perchè, come dilli 
di fopra, 1' aria, che li circonda relìa infetta 
appunto ncll' ideila guifa , che quando fvìluppa 
dagli altri corpi il principio infiammabile fud- 
detto, e pare che aflòrbifcano 1' aria fina fpe- 
cialmente 'per due ragioni. Primieramente per- 
chè nei procefli flogiftici queft' aria retta preci- 
pitata fecondo 1' efperienze di Prieftley , ed è 
la cagione del diminuito peso dell' aria comu- 
ne . In fecondo luogo perchè unendo al mercu- 
rio 1' aria fiiVa con 1 artifizio Chimico , s' è 
avuto un Precipitato dal quale s'è eflratta l'aria 
deflogifticata, come appunto nel cafo del Pre- 
cipitato per sè. 

§. CLXVIII. Se dunque la calcinazione 
del mercurio è un proceno flogiftico 1' aria Af- 
fa deve enere alforbita , fe non fegue in quello 
tutto 1' oppofto, di quello, che fegue negli al- 
tri , e fe nella re vivificazione del Precipitato 
medefimo, s' ottiene dell' aria deflogifticata, ciò 
dipende dalla metamorfolì dell' aria fina . L' ad- 
dotte efperienze di Kirvan hanno fchiarito fe- 
condo me maravigliofamente quefto punto. 

§. CLX1X. Per comprendere come i Me- 
talli poffono riacquiftare il principio infiamma- 
bile gioverebbe molto il fapere la natura dell* 
ari» 
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iria filta . Par più verilìmilc , che 1' aria fifla 
li formi dalla parte più pura deli' aria atmosfe- 
rica , e dal floeifto , di quello che iìa , che 1' aria 
;fifta beli' è formata nell' ammosfcra , e che ne 
venga floggiata per la fua minore affinità dal 
flogifto mcdclimo. Giacché 1' efperienza dimo- 
ftra , che V aria puri Ili ma può cangiarli tutta 
in fifla per mezzo del flogifto . 11 medefimo 
Kirvan ha veduto, che fio. pollici cubici d' aria 
deflogifticara, che egli cavava dal Precipitato di 
cui abbiamo parlato di fopta ù convertivano in 
40. pollici cubici d' aria lilla , quando nella re- 
vivificazione univa al Precipitato fuddetto della 
limatura di ferro . 

§. CLXX. Se 1' aria deflogifticara adunque 
fi cangia in fifla ricevendo il flogifto, 1* aria 
fifla perdendolo diverrà aria deflogifticara . Cre- 
do d' aver fufficentemenre provato la diflcrenza 
del flogifto dal principio infiammabile. I Me- 
talli all'orbi feono 1' aria fifla nella loro calcina- 
zione , la rimandano deflogifticara , dunque elfi, 
gli tolgono il flogifto . 11 flogifto non è il prin- 
cipio infiammabile, dunque da per sè non può 
fervire a revivificarlc . Per altro il principio in- 
fiammabile fi riforma in efli ; dunque pare che 
nella revivificazione vi fieno Ilare circoftan/.c 
tali da ridurre nei fuoi principi 1' aria fina, da 
/epararne in conseguenza il flogifto, e da farla 
ritornare deflogifticara, e può congetturarli che 
nella reviviflcazione fuddetta vi fieno fiate pa- 
L 2 rimente 
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rimente le circoftanze favorevoli per 1* unione 
del flogifto, col fuoco, che per tanto tempo 
v'ha agito, e pub efterfi riprodotto cosi il no- 
minato principio infiammabile . E quertc varie 
circoftanze pofibno efiere I' effètto dell' aria es- 
terna , che è affò latamente neceflaria per la— 
calcinazione dei Metalli tutti, e nominatamente 
del Mercurio fenza addizione , e che bifogna che 
manchi affatto, perchè fe ne faccia la riduzione. 

§. CLXXI. Così mi parrebbe che potette— 
f piegarli un fenomeno tanto (ingoiare. Per altro 
quello mio penfiero io lo riguardo come una 
congettura delle più azzardate, e folo lo prefen- 
to alla confiderazione dei Filofori , come una— 
poilibilità . 

§. CLXXI1. Ho Ietto, nel tempo, che fi 
ftampava quella mia operetta , nel Giornale di 
Rozier alcune rifleflioni di M. Sertebier fui flo- 
gifto . Ho potuto rilevare con piacere che que- 
fto illuftre Filico ha fui Precipitato per ti delle 
vedute molto analoghe alle mie . Egli crede 
che il Mercurio fia revivificato dal flogifto dell' 
aria fifla . Avanza però quella fua propofizione 
come una mera fuppolizione , con cui potrebbe 
fpiegarfi il fenomeno della riduzione del Mer- 
curio, nè 1' appoggia ad alcuna prova. La mia 
opinione per a Irto è alquanto differente dalla 
fua. Giacché non ammettendo egli diverfità al- 
cuna tra il flogifto, ed il principio infiammabi- 
le, crede badante il flogifto fuddetto a revivifi- 
■*re il Metallo. CON- 
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CONCLUSIONE 

§. CLXX1H. Itcco data in compendio una 
Teoria, con la quale poflbno fpiegarfi, per quan- 
to mi pare, i fenomeni appartenenti alla com- 
bultione, al calore animale, ed in generile a 
tutti i proceflì fiogilrici. Mi fono contentato di 
fpiegar con elfi i principali, c per non annojj- 
re i miei lettori, non fono entrato in un più 
minuto dettaglio. 

§. CLXXIV. Nel corfo di quefto libretto, 
non ho fatto patola della Teoria della Matufia 
Carbonofa, primieramente perchè ne han rilevati 
bene molti difetti M. de la Mcthcrie, e M. Se- 
ncbier, in fecondo luogo, perchè quella teoria 
2 reftata confutata, qiando mi ila riefeito di 
confutar quella di Oauford, giacché in ambe- 
due fi riguarda 1' aria come il nceitacoio del 
fuoco . 

§. CLXXV. I.' idee conf-le, che si hanro 
fui flogirto, han dato origine alle opinioni divcr- 
fe, neUe quali fon' diviC ì eia illurtri Fisici. 

Sarci trorpn felice, se ponili lulJnpa-nii the 
la mia ('peretta rifehiaralìt in modo q-jclia ma- 
teria, da comporre liti di tant' impegno, e 
di tanto rilievo. 
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